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Hinweis

Zur effizienten und zielfiihrenden Auftragsbearbeitung bedient sich Zeiten°Grad
modernster Techniken und Arbeitsweisen. Zeiten°Grad recherchiert, analysiert und
verarbeitet die inhaltlichen Grundlagen seiner Arbeit eigenstandig. Zur unterstiitzenden

Erstellung und Aufbereitung von Dokumenten, Texten und Grafiken kommen auch Ki-
basierte Anwendungen zum Einsatz. Alle Inhalte werden durch Zeiten°Grad fachlich
geprift und redaktionell verantwortet.

Dariiber hinaus bedient sich Zeiten°Grad zur Erarbeitung des kommunalen Warme- und
Kalteplans fiir das Amt Hiirup der Leistungen der ENEKA Energie & Karten GmbH.
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I.  Zusammenfassung

Die kommunale Warmeplanung fiir das Amt Hurup wurde fiir die flinf Gemeinden Ausacker,
Freienwill, Grof3solt, Hiirup und Husby im vereinfachten Verfahren erstellt. Aufbauend auf aktuellen
Bestandsdaten sowie den bereits vorhandenen energetischen Quartierskonzepten,
Sanierungsmanagements und lokalen Projektentwicklungen wurden die gegenwartige
Warmeversorgung analysiert, erneuerbare Energiepotenziale bewertet, Entwicklungsszenarien bis
2040 erarbeitet und ein raumliches Konzept fiir die zukiinftige Warmeversorgung abgeleitet.

Die Bestandsanalyse zeigt weiterhin einen erheblichen Transformationsbedarf. Rund 68 % der
betrachteten Gebdaude werden derzeit mit Erdgas oder Heizol beheizt. Gleichzeitig besteht im
Amtsgebiet bereits eine vergleichsweise vielfaltige leitungsgebundene Warmeversorgung.
Warmenetze beziehungsweise kleinere leitungsgebundene Versorgungssysteme sind insbesondere
in Hirup, Husby, GroBsolt, Ausacker und Tastrup vorhanden. Vor allem in Hiirup und Husby befinden
sich weitere Ausbau- und Transformationsvorhaben in unterschiedlichen Planungs- und
Umsetzungsstanden. Fiir grofRe Teile des landlich gepragten Amtsgebietes ist dagegen aufgrund der
Siedlungsstruktur und der vergleichsweise geringen Warmedichten eine dezentrale
Warmeversorgung wahrscheinlicher.

Die Potenzialanalyse zeigt, dass grundsatzlich umfangreiche erneuerbare Energiepotenziale
vorhanden sind. Eine besondere Bedeutung besitzen Solarenergie, oberflachennahe Geothermie
und die Nutzung von Umgebungsluft durch Warmepumpen. Das technische Solarthermiepotenzial
auf geeigneten Dachflachen ist erheblich, wird in der praktischen Nutzung jedoch unter anderem
durch die Konkurrenz zur Photovoltaik, die saisonale Warmeerzeugung und gebaudespezifische
Rahmenbedingungen eingeschrankt. Fir die oberflachennahe Geothermie bestehen in weiten
Teilen des Amtsgebietes geeignete geologische Voraussetzungen, wobei wasserrechtliche
Anforderungen und die tatsachlichen Grundstiicksverhaltnisse jeweils standortbezogen zu priifen
sind. Luftwarmepumpen stellen insbesondere in den dezentral zu versorgenden Bereichen eine
breit einsetzbare Versorgungsoption dar.

Biomasse kann aufgrund der begrenzten nachhaltig verfligbaren Abfall- und Reststoffmengen nur
einen erganzenden Beitrag leisten. Die tiefe Geothermie weist auf Grundlage der vorhandenen
geologischen Daten ein theoretisches Potenzial auf. Aufgrund des hohen Erkundungs- und
Investitionsaufwands, des verbleibenden Flindigkeitsrisikos, der raumlich verteilten
Warmenachfrage und bereits bestehender alternativer Versorgungsperspektiven wird sie derzeit
jedoch nicht als vorrangige Option fiir die weitere Warmeversorgung des Amtes bewertet. Fir
industrielle und gewerbliche Abwarme sowie Warme aus dem Abwassersystem konnten nach
aktuellem Kenntnisstand keine relevanten erschlieRbaren Potenziale festgestellt werden.

Das entwickelte Zielszenario beschreibt einen moglichen Entwicklungspfad hin zu einer weitgehend
klimaneutralen Warmeversorgung bis zum Jahr 2040. Die heutige Dominanz von Erdgas und Heizol
wird dabei schrittweise durch Warmepumpen, leitungsgebundene Warmeversorgung und kleinere
Anteile weiterer erneuerbarer Energietrager ersetzt. Gleichzeitig fiihren energetische Sanierungen
und weitere Effizienzmalinahmen zu einer moderaten Reduzierung des eigentlichen Warmebedarfs.
Der Endenergiebedarf sinkt aufgrund des zunehmenden Einsatzes effizienter Warmepumpen
deutlich starker. Auf Grundlage der fiir die Szenarien verwendeten modellierten Ausgangswerte und
der getroffenen Annahmen kdnnen die warmebedingten Treibhausgasemissionen bis 2040 um rund
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95 % reduziert werden. Das Szenario stellt einen zielorientierten Entwicklungspfad und keine
gesicherte Prognose dar. Seine tatsachliche Entwicklung hangt insbesondere von
Investitionsentscheidungen, gesetzlichen Rahmenbedingungen, Fordermoglichkeiten,
Energiepreisen sowie der Geschwindigkeit von Sanierung und Heizungstausch ab.

Das raumliche Konzept tragt den unterschiedlichen Ausgangsbedingungen innerhalb des
Amtsgebietes Rechnung. Bestehende Warmenetze werden von geplanten Erweiterungen und noch
naher zu untersuchenden Priifgebieten unterschieden. Fiir die Warmenetze in Hiirup und Husby
stehen insbesondere die weitere Netzentwicklung und die schrittweise Dekarbonisierung der
Warmeerzeugung im Mittelpunkt. Die Konversionsflache zwischen Hiirup und Husby besitzt dabei
als moglicher Standort fiir zusatzliche erneuerbare Warmeerzeugung und Warmespeicherung eine
besondere strategische Bedeutung. In den Uberwiegend dezentral zu versorgenden Bereichen liegt
der Schwerpunkt dagegen auf dem Austausch fossiler Heizsysteme, dem Einsatz von
Warmepumpen, energetischer Gebdudemodernisierung und der erganzenden Nutzung
erneuerbarer Stromerzeugung.

Fur die Umsetzung verfligt das Amt Hiirup Uber vergleichsweise gute Ausgangsbedingungen.
Bestehende Betreiberstrukturen, kommunale Erfahrungen, die Biirgerenergiegenossenschaft
Boben Op Nahwarme eG, weitere Warmeversorgungsakteure und die Uber mehrere Jahre
aufgebauten Beratungs- und Beteiligungsstrukturen schaffen eine belastbare Grundlage.
Entscheidend wird sein, die bereits begonnenen Warmeprojekte weiterzufiihren und gleichzeitig die
grole Zahl dezentral =zu versorgender Gebdudeeigentimer*innen bei individuellen
Investitionsentscheidungen zu unterstiitzen. Hierzu sind kontinuierliche Information und Beratung,
geeignete Umsetzungsstrukturen sowie ein regelmafiges Monitoring und die Fortschreibung der
kommunalen Warmeplanung erforderlich.
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Il. Einleitung und Ausgangssituation

Mit derim Marz 2025 erfolgten Novellierung des Energiewende- und Klimaschutzgesetzes Schleswig-
Holstein sowie dem Inkrafttreten des bundesweiten Warmeplanungsgesetzes wurden die
gesetzlichen Anforderungen an die kommunale Warmewende weiter prazisiert. Das Land Schleswig-
Holstein verfolgt das Ziel, spatestens im Jahr 2040 Klimaneutralitat zu erreichen. Dem Warmesektor
kommt hierbei eine besondere Bedeutung zu, da die Bereitstellung von Raumwarme und
Warmwasser weiterhin einen wesentlichen Anteil der energiebedingten Treibhausgasemissionen
verursacht. Trotz bereits erzielter Fortschritte besteht insbesondere bei der Umstellung der
Warmeversorgung weiterhin erheblicher Handlungsbedarf.

Das Amt Hirup kann bei dieser Aufgabe auf umfangreiche fachliche Vorarbeiten und bereits
bestehende Erfahrungen in den Bereichen Energieeffizienz, Klimaschutz und nachhaltige
Warmeversorgung aufbauen. In allen finf amtsangehorigen Gemeinden wurden energetische
Quartierskonzepte erarbeitet. Fur Ausacker, Freienwill und Grofisolt liegen jeweils
gemeindebezogene Konzepte vor. In der heutigen Gemeinde Hiirup wurden die Gemeindeteile
Kleintastrup, Tastrupfeld, Hirup-Nord und Maasbiill eigenstandig untersucht. Fiir Husby wurde der
Bereich Husby-Dorf im Rahmen eines Quartierskonzeptes betrachtet. Damit bestehen bereits
raumlich differenzierte Grundlagen zur energetischen Ausgangssituation, zu Einspar- und
Sanierungspotenzialen sowie zu moglichen zukiinftigen Warmeversorgungslosungen.

In  mehreren Teilgebieten wurde die konzeptionelle Arbeit anschlieRend durch
Sanierungsmanagements vertieft. Entsprechende Abschlussberichte liegen fiir Hirup-Nord, Hiirup-
Siid, Maasbiill und Husby vor. Im Rahmen dieser Prozesse wurden zuvor entwickelte Ansatze weiter
konkretisiert, lokale Akteurinnen und Akteure eingebunden und die Vorbereitung beziehungsweise
Umsetzung einzelner energetischer und warmetechnischer Vorhaben begleitet. Das Amt verfiigt
damit nicht nur Uber umfangreiche planerische Grundlagen, sondern auch {iber praktische
Erfahrungen mit der Entwicklung und Umsetzung von Projekten der Warmewende.

Vor diesem Hintergrund wird die kommunale Warmeplanung fiir das Amt Hirup gemeinsam mit den
Gemeinden Ausacker, Freienwill, GroRsolt, Hirup und Husby im vereinfachten Verfahren nach den
Vorgaben des Energiewende- und Klimaschutzgesetzes Schleswig-Holstein erarbeitet. Die hierfiir
vorgesehenen gesetzlichen Erleichterungen betreffen insbesondere Umfang und Tiefe einzelner
Datenerhebungen und Auswertungen. Die grundlegenden Bestandteile der Warmeplanung,
darunter Bestands- und Potenzialanalyse, Szenarienentwicklung, raumliche Einordnung und
MaRnahmenentwicklung, bleiben davon unberiihrt. Die projektspezifische methodische Umsetzung
des vereinfachten Verfahrens wird im nachfolgenden Methodikkapitel naher erlautert.

Die kommunale Warmeplanung ersetzt die vorhandenen Quartierskonzepte und
Sanierungsmanagements nicht. Vielmehr greift sie deren Ergebnisse, Empfehlungen und
Bearbeitungsstande auf, Uberprift sie anhand aktueller Daten und zwischenzeitlicher
Entwicklungen und ordnet sie in einen gemeinsamen amtsweiten Zusammenhang ein. Dabei wird
beriicksichtigt, welche friiheren Aussagen weiterhin Bestand haben, welche Projekte bereits
umgesetzt oder weiterentwickelt wurden und in welchen Bereichen veranderte technische,
rechtliche oder wirtschaftliche Rahmenbedingungen eine neue Einordnung erforderlich machen.
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Damit entsteht erstmals ein libergeordneter strategischer Rahmen fiir die Warmeversorgung des
gesamten Amtsgebietes. Wahrend die bisherigen Untersuchungen (iberwiegend einzelne
Gemeinden, Ortsteile oder Quartiere betrachteten, werden nun auch rdumliche und
infrastrukturelle Zusammenhange (iber diese Untersuchungsraume hinaus einbezogen. Hierzu
zahlen insbesondere bestehende und geplante Warmenetze, potenzielle
Warmeerzeugungsstandorte, erneuerbare Energiepotenziale, unvermeidbare Abwarme sowie
groflere Warmeverbraucher. Durch die gemeinsame Betrachtung konnen unterschiedliche
Entwicklungsansatze miteinander abgeglichen und mogliche gemeindeiibergreifende
Zusammenhange berticksichtigt werden.

Ziel der kommunalen Warmeplanung ist es, ein belastbares Gesamtbild der gegenwartigen
Warmeversorgung zu schaffen und daraus geeignete Entwicklungsmoglichkeiten fiir eine
klimaneutrale Warmeversorgung bis zum Jahr 2040 abzuleiten. Hierzu werden aktuelle
Bestandsdaten ausgewertet, erneuerbare Energiepotenziale und unvermeidbare Abwarme
untersucht sowie bisher nicht oder nur teilweise betrachtete Gebiete in die Analyse einbezogen. Die
vorhandenen Quartierskonzepte, Sanierungsmanagements und weiteren lokalen Untersuchungen
bilden dabei eine wesentliche fachliche Grundlage.

Die Bearbeitung umfasst eine Bestands- und Potenzialanalyse fiir das gesamte Amtsgebiet sowie
vertiefende Betrachtungen auf Ebene der einzelnen Gemeinden und Teilgebiete. Darauf aufbauend
werden Ziel- und Entwicklungsszenarien bis zum Jahr 2040 entwickelt und die zukiinftige
Warmeversorgung raumlich eingeordnet. Berlicksichtigt werden sowohl leitungsgebundene
Versorgungslosungen als auch dezentrale, gebaude- und quartiersbezogene Systeme. Aus den
Ergebnissen werden Mallnahmen und Empfehlungen fiir die weitere Umsetzung abgeleitet.

Die kommunale Warmeplanung ist als langfristiges strategisches Steuerungs- und
Orientierungsinstrument zu verstehen. Sie trifft keine verbindliche Entscheidung liber die zukiinftige
Warmeversorgung einzelner Gebaude und ersetzt weder technische Machbarkeitsstudien noch die
konkrete Planung von Warmeerzeugungsanlagen, Warmenetzen oder gebaudebezogenen
Versorgungslosungen. lhr Mehrwert liegt darin, bestehende Aktivititen und Planungen
zusammenzufiihren, unterschiedliche Entwicklungsmoglichkeiten raumlich einzuordnen und
daraus eine abgestimmte Handlungsgrundlage fiir das Amt und seine Gemeinden zu entwickeln.

Der vorliegende Abschlussbericht bildet damit eine gemeinsame fachliche Entscheidungs- und
Arbeitsgrundlage fiir die weitere Transformation der Warmeversorgung. Er soll das Amt Hiirup und
seine Gemeinden dabei unterstiitzen, bestehende Projekte gezielt weiterzuentwickeln, neue
Handlungsfelder zu identifizieren und die Warmewende schrittweise, koordiniert und unter
Beriicksichtigung der jeweiligen ortlichen Rahmenbedingungen umzusetzen.

lll. Begriffserlauterung

Warmeverbrauch vs. Warmebedarf

Die Begriffe Warmebedarf und Warmeverbrauch werden im Kontext der kommunalen
Warmeplanung haufig verwechselt. Eine prazise Unterscheidung ist jedoch essenziell, um fundierte
Analysen und zielgerichtete MaRnahmen entwickeln zu kdnnen.
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Warmebedarf bezeichnet die theoretisch berechnete Energiemenge, die erforderlich ist, um in
einem Gebaude eine definierte Raumtemperatur aufrechtzuerhalten. Er wird von Faktoren wie der
GebaudegrolRe, dem Dammstandard, der geografischen Lage und der angestrebten
Innentemperatur bestimmt und in Kilowattstunden pro Jahr (kWh/a) angegeben. Der Warmebedarf
bildet die Grundlage fiir die Dimensionierung von Heizungsanlagen und fiir die Abschatzung von
Heizkosten. Nutzer*innenverhalten und Bewohner*innenstruktur haben hingegen keinen Einfluss
auf den Warmebedarf. Diese Faktoren schlagen sich hingegen beim Warmeverbrauch nieder (siehe
nachstehend).

Warmeverbrauch hingegen beschreibt die tatsachlich gemessene Energiemenge, die lber einen
bestimmten Zeitraum, in der Regel ein Jahr, fiir die Raumwarmeerzeugung aufgewendet wird. Diese
GroRe wird in der Regel liber Energieabrechnungen erfasst und ist stark abhangig vom individuellen
Nutzerverhalten, von witterungsbedingten Einfllissen sowie von der Effizienz der eingesetzten
Anlagentechnik.

Die zentralen Unterschiede lassen sich wie folgt zusammenfassen:

1. Definition: Warmebedarf ist eine theoretische Grolle, die sich aus den Gebaudeparametern
ergibt; Warmeverbrauch ist eine gemessene Grofse aus dem praktischen Betrieb.

2. Planung vs. Realitdt: Der Warmebedarf dient der Planung und Auslegung, wahrend der
Warmeverbrauch Riickschliisse auf die tatsachliche Energieeffizienz erlaubt.

3. Einflussfaktoren: Der Warmebedarf hangt primdr von baulichen und klimatischen
Rahmenbedingungen ab, der Warmeverbrauch zusatzlich von Nutzungsgewohnheiten,
Bewohner*innenstruktur und der Betriebsfuhrung der Anlagen.

4. GroRenverhdltnis: In der Regel liegt der Warmebedarf hoher als der Verbrauch, da die
Bedarfsberechnung standardisierte  Annahmen trifft (Norm-Innentemperaturen, keine
Nachtabsenkung, keine Nutzungsunterbrechungen). In der Praxis nutzen Menschen oft weniger
Energie, weil sie Rdume nicht durchgangig beheizen oder energiesparender agieren. Bei
Unternehmen, die Prozesswarme bendtigen (z.B. Industrie, Gewerbe, Handwerk), verandert sich die
Relation:

+ Prozesswarmebedarf kann erheblich tiber dem normalen Gebaudewarmebedarf liegen, da
hier haufig hohe Temperaturen fiir Produktionsverfahren notwendig sind.

+ Prozesswarmeverbrauch ist entsprechend hoch, da Unternehmen die Warme nicht beliebig
seinsparen® kdnnen, ohne die Produktion einzuschranken.

Das Verstandnis dieser Unterscheidung ist zentral, um die energetische Qualitat eines Gebaudes
korrekt einzuordnen, Einsparpotenziale zu identifizieren und geeignete EffizienzmaRnahmen zu
entwickeln. Liegt der Warmeverbrauch tber dem Warmebedarf, deutet dies auf Defizite in der
Anlagentechnik, der Dammung oder im Nutzer*innenverhalten hin. Durch Malnahmen wie
energetische Sanierung, Modernisierung der Heizanlage oder Sensibilisierung der Nutzer*innen
konnen sowohl o©kologische als auch o6konomische Verbesserungen erzielt werden. Beide
Kennzahlen spielen daher eine Schlisselrolle bei der Erstellung nachhaltiger und energieeffizienter
Warmeversorgungskonzepte.
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Warmebedarf vs. Warmeverbrauch — ein Fallbeispiel

In vielen kleinen Gemeinden gibt es haufig den Fall, dass ein grofReres Einfamilienhaus
(EFH) nur noch von ein oder zwei Personen bewohnt wird, weil z.B. die Kinder
inzwischen erwachsen und ausgezogen sind. Infolgedessen werden einige Raume
nicht mehr genutzt und daher kaum noch beheizt. Der berechnete Warmebedarf des
Gebaudes beriicksichtigt jedoch die vollstandige Nutzung aller Raume und bleibt
daher unverandert hoch. Der tatsachliche Warmeverbrauch ist hingegen aufgrund der
reduzierten Nutzung deutlich geringer.

Nach dem Verkauf des Gebaudes zieht eine flinfkdpfige Familie ein. Alle Raume
werden wieder genutzt und entsprechend beheizt. Dies fiihrt zu einem abrupten

Anstieg des Warmeverbrauchs. Der berechnete Warmebedarf bleibt jedoch gleich, da

er auf standardisierten Annahmen basiert und das individuelle Nutzer*innenverhalten
sowie die Bewohner*innenstruktur nicht berucksichtigt. In diesem Fall liegt der
tatsachliche Verbrauch tiber dem berechneten Bedarf.

Primar-, End-, und Nutzenergie

Primdrenergie, Endenergie und Nutzenergie sind drei zentrale Begriffe im Bereich der
Energieversorgung und des Energiemanagements. Sie sind entscheidend fiir das Verstandnis, wie
Energie gewonnen, umgewandelt und letztendlich genutzt wird.

Primdrenergie bezeichnet die Energie, die in natiirlichen Energiequellen gespeichert ist. Diese
Quellen umfassen fossile Brennstoffe wie Kohle, Erdél und Erdgas, aber auch erneuerbare
Energiequellen wie Sonnenenergie, Windenergie, Wasserkraft und geothermische Energie. Die
Primarenergie ist die Ausgangsform der Energie, wie sie in der Natur vorkommt, bevor sie durch
technische Verfahren in eine nutzbare Form umgewandelt wird.

Endenergie ist die Energie, die einem/einer Endverbraucher*in zur Verfligung steht, nachdem die
Priméarenergie umgewandelt, transportiert und verteilt wurde. Dieser Umwandlungsprozess flihrt
oft zu Energieverlusten, was bedeutet, dass die Menge an Endenergie normalerweise geringer ist als
die urspriinglich vorhandene Primarenergie. Typische Beispiele fir Endenergie sind Elektrizitat, die
in Haushalten und Industrien genutzt wird, Benzin und Diesel fiir Fahrzeuge oder Heiz6l und Erdgas
fiir Heizsysteme.

Nutzenergie schlieBlich ist die Energie, die von Endverbraucher*innen fiir spezifische
Anwendungen genutzt wird. Sie ist das Ergebnis der Umwandlung von Endenergie in die tatsachlich
bendtigte Energieform, wie beispielsweise Licht, Warme, mechanische Arbeit oder auch chemische
Energie. Die Effizienz dieser Umwandlung kann stark variieren, abhangig von der Technologie und
dem Prozess, der eingesetzt wird. Nutzenergie reprasentiert den effektiven Energiebetrag, der fir
die gewlinschten Zwecke zur Verfligung steht.
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NUTZENERGIE

In natiirlichen Energiequellen Umwandlung, Transport und
gespeicherte Energie wie bspw. Verteilung von Primadrenergie -

Kohle, Erddl, Biomasse, Solar- bspw. zu Elektrizitat, Heizol
und Windenergie oder Erdgas l

VERLUSTE VERLUSTE

Abbildung 1: Unterschiede zwischen Primdr-, End- und Nutzenergie (Quelle: Zeiten°Grad)

Der Weg von der Primarenergie Uber die Endenergie bis hin zur Nutzenergie ist in der Regel von
Energieverlusten begleitet. Diese Verluste treten aufgrund verschiedener Faktoren auf, wie zum
Beispiel ineffizienter Umwandlungstechnologien, Energieverlusten wahrend des Transports oder
schlechter Isolierung von Leitungen oder Gebduden. Die Differenz zwischen der urspringlichen
Menge an Primarenergie und der tatsachlich genutzten Nutzenergie gibt Aufschluss lber die
Effizienz eines Energieversorgungssystems.

Ein wesentliches Ziel in der Energiepolitik und beim Energiemanagement ist es, die Effizienz auf
allen Stufen der Energieumwandlungskette zu erhohen, um die Nutzung der verfugbaren
Ressourcen zu optimieren und die Umweltauswirkungen zu minimieren. Dies kann durch den
Einsatz effizienterer Technologien, die Verbesserung der Energieinfrastruktur und die Férderung
von Energiesparmalnahmen erreicht werden. Ein gutes Verstandnis der Unterschiede zwischen
Primarenergie, Endenergie und Nutzenergie ist entscheidend, um fundierte Entscheidungen im
Bereich der Energiepolitik und des Energiemanagements treffen zu konnen. Es ermdglicht eine
genauere Bewertung von Energieverbrauchsmustern, Effizienzpotenzialen und dem 6kologischen
FuRabdruck von Energieverbrauchen. Dadurch kénnen Strategien entwickelt werden, die sowohl
wirtschaftliche als auch 6kologische Vorteile bieten.

Von der Energiequelle zur Raumwarme: Ein Beispiel aus dem Alltag
Ausgangssituation: Eine Familie beheizt ihr Einfamilienhaus mit einer Olheizung.

Primarenergie: Die Primarenergie ist die urspriingliche Energieform, die direkt aus der
Natur stammt. In diesem Fall handelt es sich um Rohol, das aus unterirdischen
Lagerstatten gefordert wird. Rohol kann jedoch nicht direkt zum Heizen verwendet
werden und muss daher weiterverarbeitet werden.

Endenergie: Durch Raffination wird das Rohdl in Heizol umgewandelt, das dann an die
Haushalte geliefert wird. Das Heizol, das im Tank der Familie ankommt, stellt die
Endenergie dar. Sie ist die zur Verfligung stehende Energiemenge, die fiir die Erzeugung
von Warme genutzt werden kann.

Nutzenergie: Die Familie nutzt das Heizol in ihrer Heizanlage, um Warme fiir die
Beheizung des Hauses zu erzeugen. Die tatsachlich im Wohnraum ankommende Warme
ist die Nutzenergie. Sie ist der Teil der Endenergie, der nach Umwandlungsverlusten
(z.B. durch den Wirkungsgrad der Heizanlage) effektiv fiir den gewiinschten Zweck - hier

das Heizen - zur Verfligung steht.
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IV. Methodik, projektspezifisches Vorgehen und
Berichtsstruktur

Methodik

Die methodische Grundlage der kommunalen Warmeplanung fiir das Amt Hirup bildet die
strukturierte Verkniipfung raumlicher, statistischer und energiewirtschaftlicher Daten.
Entsprechend den Anforderungen der vereinfachten Warmeplanung wird die flaichendeckende
Warmenachfrage auf Grundlage modellierter Warmebedarfswerte abgebildet. Diese bilden die
maRgebliche Datengrundlage fiir die Warmebedarfsbilanz und die raumliche Bewertung des
Amtsgebietes. Soweit fiir bestehende Warmeversorgungsstrukturen belastbare reale
Verbrauchsdaten vorliegen, werden diese erganzend mit den statistischen und modellierten
Bedarfsdaten verschnitten. Auf diese Weise konnen reale Verbrauchsinformationen in ausgewahlten
Auswertungen berlcksichtigt und zur Plausibilisierung der modellierten Datengrundlage
herangezogen werden, ohne dass hieraus eine flaichendeckend gemessene Verbrauchsbilanz fiir das
Amtsgebiet entsteht.

In die Bearbeitung flieRen insbesondere folgende Datengrundlagen ein:

e modellierte Warmebedarfsdaten,

e Gebaude-, Adress-, Nutzungs- und Geodaten,

e statistische Informationen, unter anderem aus dem Zensus und von den Statistikdmtern,

e Angaben des Amtes Hiirup, der amtsangehorigen Gemeinden und weiterer zustandiger Stellen,

¢ Informationen der Netz- und Warmeversorgungsunternehmen zu vorhandenen Infrastrukturen
und Versorgungsgebieten,

e Abgerufene Schornsteinfegerdaten liber die Verteilung der Energietrager

e Ergebnisse bestehender energetischer Quartierskonzepte, Sanierungsmanagements und
erganzender Fachuntersuchungen.

Die verschiedenen Datensatze werden innerhalb eines digitalen Zwillings zusammengefiihrt,
raumlich miteinander verkniipft und auf ihre Plausibilitat gepriift. Durch die Verbindung von
Gebaude- und Nutzungsinformationen mit statistischen Kennwerten entsteht eine einheitliche
Grundlage fiir die Modellierung und rdaumliche Auswertung des Warmebedarfs. Fehlende,
widerspriichliche oder voneinander abweichende Angaben kdnnen dadurch erkannt und, soweit
methodisch vertretbar, mithilfe weiterer Quellen oder nachvollziehbarer Annahmen erganzt
werden.

Die im digitalen Zwilling erzeugten Auswertungen wurden wahrend des gesamten Projektverlaufs
regelmalig mit den zustandigen Personen des Amtes Hiirup, den Gemeinden sowie den beteiligten
Netz- und Warmeversorgungsunternehmen abgestimmt. Zwischenergebnisse, raumliche
Bewertungen und zugrunde gelegte Annahmen wurden wiederholt Uberpriift und anhand der
ortlichen Kenntnisse der beteiligten Akteurinnen und Akteure weiterentwickelt. Auf diese Weise
konnten aktuelle Projektstande, bestehende Infrastrukturen und lokale Besonderheiten in die
Bearbeitung einbezogen werden.
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Daruber hinaus wurden die Inhalte der bereits vorliegenden energetischen Quartierskonzepte und
Sanierungsmanagements mit der aktuellen Datengrundlage abgeglichen. Friihere Analysen,
Empfehlungen und Projektansdtze wurden dabei hinsichtlich ihres gegenwartigen
Bearbeitungsstandes sowie ihrer Bedeutung fiir die amtsweite Warmeplanung eingeordnet.

Informationen, die nicht flaichendeckend zur Verfligung stehen, werden als methodische
Unsicherheiten beriicksichtigt. Dies betrifft beispielsweise den tatsachlichen energetischen
Sanierungszustand einzelner Gebaude sowie die vollstéandige raumliche Verteilung dezentraler
Heizungsanlagen. Eine zusatzliche Primarerhebung wurde nicht durchgefiihrt, da sie weder
Bestandteil des vorgesehenen Projektumfangs war noch dem stringenten methodischen Ansatz der
vereinfachten Warmeplanung entsprochen hatte.

AbschlieRend werden die aufbereiteten Daten in einem Geoinformationssystem ausgewertet,
raumlich zusammengefasst und kartografisch flir den Bericht dargestellt. Das Zusammenspiel aus
digitalem Zwilling, vorhandenen Fachinformationen und fortlaufender Abstimmung mit den
Projektbeteiligten bildet damit die methodische Grundlage fiir die nachfolgenden Analysen der
kommunalen Warmeplanung.

Projektspezifisches Vorgehen

Die kommunale Warmeplanung fiir das Amt Hiirup wurde im vereinfachten Verfahren durchgefiihrt.
Eine wesentliche Besonderheit des Projekts liegt in dem bereits hohen Engagement des Amtes und
seiner Gemeinden in den Bereichen Klimaschutz, Energieeffizienz und erneuerbare
Warmeversorgung. Bereits seit vielen Jahren wurden im Amtsgebiet energetische
Quartierskonzepte erarbeitet und teilweise durch Sanierungsmanagements sowie die Tatigkeit von
Sanierungsmanager*innen in die Umsetzung tberfiihrt. Entsprechende Untersuchungen liegen fir
alle heutigen Gemeinden des Amtes vor, teilweise wurden innerhalb einzelner Gemeinden mehrere
Quartiere gesondert betrachtet. Dadurch konnte die kommunale Warmeplanung auf einem
umfangreichen Wissensstand sowie auf bereits vorhandenen Erfahrungen mit der Planung und
Umsetzung von MaRnahmen der Warmewende aufbauen.

Die bestehenden Quartierskonzepte und Ergebnisse der Sanierungsmanagements wurden im
Projekt nicht lediglich als historische Datengrundlagen ubernommen, sondern hinsichtlich ihrer
aktuellen Relevanz Uberpriift und mit zwischenzeitlichen Entwicklungen abgeglichen. Hierzu
erfolgte ein regelmafiger Austausch mit den beteiligten Fachakteuren, sodass bestehende
Planungen, bereits erfolgte Umsetzungen, veranderte Rahmenbedingungen und aktuelle
Entwicklungsperspektiven in die Warmeplanung einbezogen werden konnten. Die vorhandenen
Erfahrungen und Erkenntnisse wurden insbesondere bei der Gebietseinteilung sowie bei der
Entwicklung von Strategien und MalRnahmen beriicksichtigt.

Begleitet wurde der Prozess zudem durch die Klimaschutzregion Nord e. V. mit Stefan Engelhart als
Ansprechpartner fiir das Amt Hiirup. Zwischen dem Amt, der Klimaschutzregion und Zeiten°Grad
fand Uber die gesamte Projektlaufzeit regelmaRige Jour fixe statt. Dadurch konnten neue
Datengrundlagen, aktuelle Planungsstande und Zwischenergebnisse kontinuierlich ausgetauscht,
eingeordnet und bei Bedarf Anpassungen am weiteren Vorgehen vorgenommen werden. Der
regelmaRige Austausch stellte zugleich sicher, dass das vorhandene Wissen der unterschiedlichen
Projektbeteiligten moglichst umfassend in die Planung einflieRen konnte.
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Die kommunale Warmeplanung wurde fiir die Gemeinden des Amtes im vereinfachten Verfahren
durchgefiihrt. Trotz der damit verbundenen Mdoglichkeiten zur Verschlankung einzelner
Arbeitsschritte wurde aufgrund des gemeinsamen Qualitatsanspruchs der Beteiligten eine
moglichst belastbare und detaillierte Datengrundlage angestrebt. Hierzu wurden vorhandene Daten
nochmals plausibilisiert und gezielt ergéanzt. Insbesondere erfolgten intensive Abstimmungen mit
den im Amtsgebiet tatigen Warmeversorgungsakteuren zu bestehenden Versorgungsstrukturen,
angeschlossenen Gebduden sowie aktuellen und potenziellen Ausbauplanungen. Ergdnzend
wurden Schornsteinfegerdaten erhoben und in die Bestandsanalyse integriert. Damit konnte auch
im vereinfachten Verfahren ein starker detailliertes Bild der bestehenden Warmeversorgung
geschaffen werden.

Der weitere Bearbeitungsprozess folgte dem allgemeinglltigen Vorgehen der kommunalen
Warmeplanung entsprechend der vorgesehenen Phasen. Der Bericht ist dabei so aufgebaut, dass
Ubergeordnete Rahmenbedingungen, methodische  Grundlagen, Ergebnisse  und
Handlungserfordernisse mit liberwiegend gemeindeiibergreifender Bedeutung auf Amtsebene
zusammengefiihrt werden. Auch gemeinsame strategische Ansatze und MaRnahmen werden dort
gebiindelt, wo sich vergleichbare Herausforderungen und Umsetzungsmaoglichkeiten ergeben.

Erganzend erhalt jede Gemeinde einen eigenen Gemeindeteil, in dem die jeweiligen Ergebnisse der
Bestands- und Potenzialanalyse, die rdaumliche Einordnung der zukiinftigen Warmeversorgung
sowie Ortliche Besonderheiten dargestellt werden. Dadurch werden einerseits Synergien einer
gemeinsamen Warmeplanung auf Amtsebene genutzt und andererseits gemeindespezifische
Ergebnisse bereitgestellt, die unmittelbar fiir die weitere politische und planerische Arbeit der
jeweiligen Gemeinde verwendet werden konnen.

Berichtsstruktur

Somit ergibt sich der folgende Aufbau des Abschlussberichts der KWP fiir den Konvoi des Amtes
Hirup:

1. Einleitung und Methodik: Darstellung des methodischen Vorgehens, der eingesetzten
Datenquellen und damit verbundene Herausforderungen.

2. Bestandsanalyse: Einheitliche Darstellung auf Projektebene, anschlieflend detaillierte
Darstellung der spezifischen Gegebenheiten der einzelnen Kommunen.

3. Potenzialanalyse: Projektiibergreifende Informationen zu und lokal verfligbare Potenziale
zum Gelingen der Warmewende fiir alle Gemeinden.

4. Szenarien: Einheitliche Darstellung auf Projektebene, anschliefend detaillierte Darstellung
der spezifischen Gegebenheiten der einzelnen Kommunen.

5. Raumliches Konzept und MaRnahmenkatalog: Projektweite Empfehlungen sowie
projekt- als auch gemeindespezifische Mallnahmen.

6. Monitoring und Kommunikationsstrategie: Vorschlage zur Fortschrittskontrolle und zur
Einbindung relevanter Akteure auf projektweiter Ebene.

Die Teilberichte fiir die Gemeinden des Amtes fassen die Ergebnisse der Bestands- und
Potenzialanalyse zusammen. Sie enthalten auRerdem die Szenarien sowie eine Ubersicht der
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MaRnahmen, die zur Umsetzung der Warmewende empfohlen sind. Das Raumliche Konzept, der
MaRnahmenkatalog, Monitoring, Verstetigung und Kommunikationsstrategie werden fiir alle
Gemeinden im Rahmen der Anlage flir das gesamte Amt beschrieben.

Hinweis:

Die Eingruppierung der Gebaude in die BISKO-Sektoren erfolgt entsprechend der zur
Verfligung gestellten Daten, eine Kontrolle/ Korrektur der einzelnen Gebaude durch
Zeiten°Grad war nicht Teil des Auftrags und wurde daher nicht durchgefiihrt.

Eine Vielzahl der Analysen und Aussagen basieren auf Informationen und Daten, die
von oOffentlichen Stellen zur Erstellung der KWP zur Verfligung gestellt werden.
Entsprechend hat insbesondere die Datengiite dieser Quellen einen erheblichen
Einfluss auf die Qualitat und Aussagekraft der vorliegenden Analysen.

a) Bestandsanalyse

Aufbereitung von Daten zum Warmeverbrauch

Bei der vereinfachten Warmeplanung werden die wesentlichen Planungsschritte einer kommunalen
Warmeplanung weiterhin durchgefiihrt, ihr Umfang wird jedoch reduziert. Nach § 11 EWKG
Schleswig-Holstein kann insbesondere auf die Erhebung tatsachlicher Warmeverbrauchsdaten
verzichtet werden. Die Bestandsanalyse darf stattdessen auf modellierten Warmebedarfsdaten und
weiteren vorhandenen Struktur- und Infrastrukturdaten aufbauen.

Datengrundlage der Warmeplanung im vereinfachten Verfahren

Die kommunale Warmeplanung fiir das Amt Hiirup wird als vereinfachtes Verfahren nach den
Vorgaben des Energiewende- und Klimaschutzgesetzes Schleswig-Holstein durchgefiihrt. Dabei
werden die wesentlichen Arbeitsschritte der Warmeplanung weiterhin bearbeitet, einzelne
Anforderungen an die Datenerhebung und Ergebnisdarstellung jedoch entsprechend den
gesetzlichen Erleichterungen fiir kleinere Kommunen reduziert.

Die Ermittlung der gegenwartigen Warmenachfrage erfolgt ausschliellich auf Grundlage
modellierter Warmebedarfsdaten. Eine flachendeckende Erhebung tatsachlicher Verbrauchsdaten
der Gas-, Strom- oder Warmenetzbetreibenden erfolgt nicht. Im Rahmen dieses Projekts wurden von
Warmeversorgern erganzend Verbrauchsdaten fiir bestehende Warmenetze bereitgestellt und
verarbeitet. Diese werden, soweit raumlich und methodisch zuordenbar, mit den statistischen und
modellierten Bedarfsdaten verschnitten und fir ausgewahlte Auswertungen sowie zur
Plausibilisierung herangezogen. Fiir die Gibrigen Gebaude basiert die Betrachtung weiterhin auf den
modellierten Warmebedarfswerten beziehungsweise daraus abgeleiteten VerbrauchsgrofRen. Auf
eine stralRenzugbezogene Aggregation und anschlieRende rechnerische Verteilung von
Verbrauchswerten auf einzelne Gebaude kann daher verzichtet werden.

Die verwendeten Bedarfsdaten bilden den rechnerisch ermittelten Energiebedarf flir Raumwarme
und Warmwasser ab. Sie werden gebdudescharf aus vorhandenen Informationen zur
Gebaudestruktur, Gebdaudenutzung, GroRe und energetischen Beschaffenheit abgeleitet und
anschlieflend fiir die Auswertung rdumlich zusammengefiihrt. Dadurch entsteht eine einheitliche
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Datengrundlage, die unabhangig vom individuellen Heizverhalten, von klimatischen Schwankungen
einzelner Jahre und von der Verfuigbarkeit leitungsgebundener Verbrauchsdaten ist.

Erganzend werden Informationen zu Gebadudetypen, Nutzungsarten, Siedlungsstrukturen,
bestehenden Warmenetzen und weiteren Energieinfrastrukturen beriicksichtigt. Die Ergebnisse
konnen nach Gemeinden, Gemeindeteilen, Sektoren und raumlichen Teilgebieten ausgewertet
werden. Sie erméglichen insbesondere die Darstellung von Warmebedarfsdichten und bilden damit
eine wesentliche Grundlage flr die Einschatzung, in welchen Bereichen leitungsgebundene oder
dezentrale Warmeversorgungslosungen grundsatzlich naher untersucht werden sollten.

Eine Erhebungund gebaudebezogene Zuordnung der tatsachlich eingesetzten Heizenergietrager ist
im Rahmen der vereinfachten Warmeplanung nicht erforderlich. Aggregierte Kehrbuchdaten der
Bezirksschornsteinfeger*innen werden daher nicht zur Berechnung oder raumlichen Verteilung des
Warmebedarfs verwendet. Soweit belastbare Informationen zu vorhandenen Heizsystemen,
Warmenetzen oder groReren Erzeugungsanlagen aus anderen Quellen vorliegen, kénnen diese
erganzend zur qualitativen Einordnung der bestehenden Versorgungsstruktur herangezogen
werden.

Die gewahlte Methodik ist auf die strategische Aufgabenstellung der kommunalen Warmeplanung
ausgerichtet. Sie ermdglicht eine flaichendeckende und methodisch einheitliche Betrachtung des
Amtsgebietes, ohne die Genauigkeit einer gebaudeindividuellen Energieberatung oder einer
technischen Projektplanung zu beanspruchen. Fiir die spatere Vorbereitung konkreter Warmenetze,
Quartierslosungen oder gebaudebezogener MaRnahmen sind daher weiterflihrende
Untersuchungen erforderlich, in denen auch reale Verbrauchswerte, technische Randbedingungen
und wirtschaftliche Aspekte detaillierter gepriift werden kdnnen.

Datenverarbeitung zu erneuerbaren Energien

Ein zentrales Werkzeug zur Erhebung und Auswertung relevanter Informationen ist das
Marktstammdatenregister (MaStR). Dieses Register wird von der Bundesnetzagentur gefiihrt und
enthalt samtliche in Deutschland betriebenen Strom- und Gaserzeugungsanlagen sowie die
zugehorigen Speicheranlagen. Alle Betreibenden solcher Anlagen sind verpflichtet, ihre Anlagen
dort einzutragen und Angaben wie den Anlagentyp, die installierte Leistung, das Datum der
Inbetriebnahme sowie den Standort auf Gemeindeebene bereitzustellen.

Die Daten des MaStR liegen ausschlief3lich in zusammengefasster Form auf Ebene der Gemeinden
vor und sind nicht auf einzelne StralRenzilige heruntergebrochen. Sofern die Netzbetreibende keine
zusatzlichen freiwilligen Angaben machen, ist daher eine detaillierte Auswertung auf
Quartiersebene nicht moglich.

Im Rahmen der KWP werden die verfliigbaren Daten genutzt, um einen Uberblick ber die
bestehenden erneuerbaren Erzeugungskapazitaten zu erhalten und mogliche Ausbaupotenziale zu
identifizieren.

Unsicherheiten der Warmebedarfsmodellierung

Die Warmebedarfsanalyse im Amt Hurup basiert im Rahmen der vereinfachten kommunalen
Warmeplanung auf modellierten Bedarfswerten. Diese ermoglichen eine einheitliche und
flachendeckende Betrachtung des Gebadudebestands, stellen jedoch kein exaktes Abbild der
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energetischen Eigenschaften jedes einzelnen Gebdudes dar. Die Ergebnisse sind daher als
belastbare strategische Planungsgrundlage, nicht jedoch als gebaudescharfe Verbrauchs- oder
Energieberatung zu verstehen.

Wesentliche Unsicherheiten ergeben sich insbesondere aus dem tatsachlichen energetischen
Zustand der Gebaude. Informationen zu Dammstandard, Luftdichtheit, Fenstern, Anlagentechnik
und bereits vorgenommenen SanierungsmaRnahmen liegen nicht flachendeckend und
gebaudescharf vor. Fiir die Modellierung miissen deshalb typisierte Annahmen und statistische
Referenzwerte verwendet werden. Einzelne Gebdaude konnen dadurch einen hoheren oder
niedrigeren Warmebedarf aufweisen als im Modell dargestellt.

Hinweis:

Da nur vereinzelt Informationen zu individuellen Gebauden vorliegen, kénnen der genaue

Sanierungsstand der Gebaude sowie die Energieeinsparungen durch Sanierungsmalinahmen
nur statistisch abgeschatzt werden. Das Gebaudealter erlaubt dabei Riickschliisse auf den
energetischen Zustand und das Potenzial moglicher Einsparungen. Typische
Sanierungsquoten und  durchschnittliche  Effizienzgewinne der  durchgefiihrten
Modernisierungen werden bei der Abbildung von Szenarien integriert.

Auch die Gebdudenutzung beeinflusst den Warmebedarf. Die modellhafte Zuordnung von
Nutzungsarten  kann  zukiinftige  Veranderungen wie Leerstainde, = Umnutzungen,
Gebaudeerweiterungen, Nachverdichtungen oder eine veranderte Belegung nicht vollstandig
abbilden. Insbesondere bei gewerblich, 6ffentlich oder gemischt genutzten Gebauden konnen sich
die tatsachlichen Betriebs- und Nutzungsprofile deutlich voneinander unterscheiden.

Hinweis:

Aufgrund fehlender belastbarer Informationen zur aktuellen oder geplanten Gebaudenutzung
sowie mangels zentral verfligbarer Daten zu Leerstdnden und Umnutzungen wird auf eine
weiterflihrende Berlicksichtigung dieser Einflussfaktoren verzichtet. Da die KWP eine
Momentaufnahme darstellt, bleiben Veranderungen in der Nutzung unberiicksichtigt. Eine

differenzierte Betrachtung ware nur im Rahmen vertiefender Analysen oder bei zukiinftigen
Fortschreibungen moglich. Da eine Fortschreibung der KWP nach aktuellen gesetzlichen

Vorgaben (Stand Februar 2026) alle fiinf Jahre vorgesehen ist, konnen diese Faktoren im Zuge
dessen abgebildet werden.

Fir die Entwicklung des zukinftigen Warmebedarfs bestehen weitere Unsicherheiten hinsichtlich
der Sanierungstatigkeit. Die angesetzten Sanierungsquoten und Einsparwirkungen beschreiben
mogliche Entwicklungspfade. Ob, wann und in welchem Umfang einzelne Gebaude tatsachlich
modernisiert ~ werden,  hangt unter anderem  von Investitionsentscheidungen,
Eigentumsverhaltnissen, Forderbedingungen, gesetzlichen Vorgaben und der wirtschaftlichen
Entwicklung ab.

Dartiber hinaus konnen Neubauten, Riickbauten und Veranderungen der Siedlungsstruktur den
Warmebedarf einzelner Teilgebiete beeinflussen. Entsprechende Entwicklungen lassen sich fiir den
gesamten Betrachtungszeitraum bis 2040 nur eingeschrankt vorhersagen. Technologische
Fortschritte, etwa bei Warmepumpen, Regelungstechnik oder Gebdudestandards, kdnnen die
zuklinftige Effizienz ebenfalls verandern.
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Die genannten Unsicherheiten lassen sich im Rahmen der kommunalen Warmeplanung nicht
vollstandig auflosen. Sie werden daher durch transparente Annahmen und Szenarien
beriicksichtigt. Die Ergebnisse zeigen raumliche GroRenordnungen und Entwicklungstendenzen
auf, ersetzen jedoch keine objektspezifische Priifung im Zuge konkreter Sanierungs- oder
Warmeversorgungsprojekte.

b) Potenzialanalyse

Die Potenzialanalyse stellt einen wesentlichen Baustein der kommunalen Warmeplanung fiir das
Amt Hurup dar. Sie dient dazu, die Moglichkeiten unterschiedlicher Energiequellen und
Versorgungslosungen fir die zuklinftige Warmeversorgung in den Gemeinden Ausacker, Freienwill,
GroRsolt, Hirup und Husby systematisch zu untersuchen und einzuordnen. Dabei werden sowohl
die verfligbaren Potenziale erneuerbarer Energien als auch die Moglichkeiten zur Verbesserung der
Energieeffizienz in den jeweiligen Gemeindegebieten betrachtet.

In die Analyse flieken verschiedene erneuerbare Warmequellen ein, darunter Biomasse,
Geothermie, Umweltwarme und Solarenergie. Erganzend wird untersucht, in welchen Bereichen
grundsatzlich Potenziale fiir Nah- und Fernwdrmelosungen oder fiir effiziente dezentrale
Einzelversorgungssysteme bestehen. Auch rdaumliche und strukturelle Rahmenbedingungen,
insbesondere  topografische Gegebenheiten und bereits vorhandene Energie- und
Warmeinfrastrukturen, werden bei der Bewertung beriicksichtigt.

Dariiber hinaus umfasst die Potenzialanalyse eine grundlegende Abschatzung der Moglichkeiten zur
Steigerung der Energieeffizienz im Gebaudebestand des Amtes Hiirup. Hierzu zahlen insbesondere
energetische Modernisierungen, die Verbesserung der Gebaudehiille sowie der Einsatz innovativer
und effizienter Heiztechnologien. Ziel ist es, aufzuzeigen, in welchen Bereichen durch eine
Verringerung des Warmebedarfs zugleich der Energieeinsatz und die damit verbundenen
Treibhausgasemissionen reduziert werden konnen.

Die Ergebnisse dieser Analyse bilden die Basis fiir die Entwicklung strategischer Ansatze und
konkreter MaRnahmen auf Gemeinde- und Amtsebene. Sie ermdglichen es, langfristige Ziele zu
definieren, Investitionen gezielt auszurichten und die Umsetzung nachhaltiger Energiekonzepte zu
fordern. Auf diese Weise konnen die Kommunen ihre Warmeversorgung zukunftsfahig gestalten und
einen wichtigen Beitrag zum Klimaschutz leisten.

In der vorliegenden Potenzialanalyse werden unterschiedliche Potenzialarten differenziert
betrachtet (siehe Abbildung 3). Zunachst wird das theoretische Potenzial ermittelt, das die maximal
mogliche Nutzung unter idealen Bedingungen beschreibt. Davon abzugrenzen sind das technische
und das wirtschaftliche Potenzial, die zeigen, was unter Beriicksichtigung von technischen
Moglichkeiten und okonomischen Rahmenbedingungen tatsachlich erreichbar ist. Aspekte wie
Kosten, Wirtschaftlichkeit oder technologische Entwicklungen spielen dabei eine wesentliche Rolle.
Das tatsachlich umsetzbare, sogenannte realisierbare Potenzial beriicksichtigt schlieRlich alle
relevanten Einschrankungen technischer, wirtschaftlicher oder organisatorischer Art und hangt
maRgeblich von den Gegebenheiten und Akteuren vor Ort ab.
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Theoretisch verfigbare
Energiemenge auf der
gesamten Flache

Technisches Mit heutigen
Potenzial

technischen Mitteln
erzielbare Energiemenge

Wirtschaftlich Wirtschaftliches
erzielbare Energiemenge Potenzial

ErschlieBbare
Energiemenge unter
Realisierbares Berlicksichtigung von

Potenzial 2.B. sozialen,
gesellschaftlichen
Kriterien

Abbildung 2: Potenzialbegriffe in der Definition (Quelle: Eigene Darstellung Zeiten°Grad).

Da zahlreiche Faktoren das realisierbare Potenzial beeinflussen, reicht fiir eine abschlieRende
Bewertung in der Regel die libergeordnete KWP nicht aus. Vor allem bei groReren Projekten sind
weiterfihrende Untersuchungen und Machbarkeitsstudien erforderlich. Die im Rahmen der
vorliegenden KWP durchgefiihrte Potenzialanalyse konzentriert sich daher vorrangig auf das
theoretische Potenzial. Erganzend werden technische und wirtschaftliche Potenziale dort
bertiicksichtigt, wo dies im Rahmen des Budgets moglich und sinnvoll ist.

AbschlieRend ist zu betonen, dass in vielen Planungsprozessen, wie auch in der KWP oder darauf
aufbauenden Untersuchungen, naturgemal Unsicherheiten bestehen, sodass das realisierbare
Potenzial nur mit erheblichen finanziellen und personellen Kapazitaten vollumfanglich erfasst und
abgebildet werden kann.

Die Potenziale werden entsprechend ihrer raumlichen Relevanz und grundsatzlichen
ErschlieRbarkeit auf Amts- oder Gemeindeebene betrachtet. Potenziale, die fiir alle Gemeinden
gleichermaRen relevant sind, werden zusammenfassend im Hauptbericht dargestellt. Sofern sich
die Relevanz oder Nutzbarkeit auf einzelne Gemeinden beschrankt, erfolgt eine vertiefende
Betrachtung in den jeweiligen gemeindespezifischen Anlagen. Tabelle 1 gibt einen Uberblick tiber
die untersuchten Potenziale, die jeweilige Betrachtungsebene und die Verortung der Ergebnisse im
Bericht. Erganzende Hin- und Querverweise erleichtern die Orientierung zwischen Hauptbericht und
Anlagen.
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Folgende Potenziale werden im Rahmen der vorliegenden KWP fiir die Gemeinden betrachtet:

Tabelle 1: Ubersicht iiber die betrachteten Potenziale und die Ebenen auf denen sie beschrieben werden.

Potenziale zur Senkung des
Warmebedarfs,
Sanierungspotenzial

Anderweitige Entwicklungen,
insbesondere
Ortsentwicklung,
wirtschaftliche Entwicklung
und Demografie

Nutzung unvermeidbarer
Abwadrme

Biomassepotenzial

Oberflachennahe Geothermie

Tiefe Geothermie

Solarthermiepotenzial

Amtsebene und
Gemeindeebene

Amtsebene und
Gemeindeebene

Amtsebene

Amtsebene und
Gemeindeebene

Amtsebene und
Gemeindeebene

Amtsebene

Amtsebene und
Gemeindeebene

Ubergeordnete Methodik und Annahmen
im amtsweiten Bericht, Ergebnisse in den
gemeindespezifischen Anlagen jeweils in
Szenarienentwicklung und -ergebnissen
beriicksichtigt

Ubergeordnete Trends im amtsweiten
Bericht, jeweils in Szenarienentwicklung
und -ergebnissen berlicksichtigt

Darstellung in den gemeindespezifischen
Anlagen

Gesamtbetrachtung im amtsweiten
Bericht, erganzende Hinweise in
einzelnen Gemeindeanlagen

Grundlagen und Rahmenbedingungen im
amtsweiten Bericht, raumliche
Bewertung in den Gemeindeanlagen

Amtsweiter Bericht

Methodik im amtsweiten Bericht,
Flachen- und standortbezogene
Ergebnisse in den Gemeindeanlagen

Umweltwarme aus Amtsebene Amtsweiter Bericht
Umgebungsluft

Umweltwarme aus Amtsebene Gemeindespezifische Anlagen
Gewassern

Umweltwarme aus Abwasser ~ Amtsebene Gemeindespezifische Anlagen

Zentrale Warmespeicherung

PV-Potenzial auf Freiflachen

PV-Potenzial auf Dachflachen

Windpotenzial

Amtsebene und
Gemeindeebene

Amtsebene und
Gemeindeebene

Amtsebene und
Gemeindeebene

Amtsebene und
Gemeindeebene

Technologische Einordnungim
amtsweiten Bericht, standortbezogene
Bewertung in relevanten
Gemeindeanlagen

Ubergeordnete Einordnung im
amtsweiten Bericht, Flachenpotenziale in
den Gemeindeanlagen

Methodik und Gesamteinordnungim
amtsweiten Bericht, gemeindespezifische
Ergebnisse in den Anlagen

Amtsweiter Bericht

Akteurspotenzial Amtsebene Ubergeordnete und gemeinde-
sprezifische Akteursstrukturim
amtsweiten Bericht
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Im Folgenden werden die grundsatzlichen Hintergrundinformationen zu den einzelnen Potenzialen
beschrieben. In den gemeindespezifischen Anlagen werden dann die Ergebnisse der durchgefiihrten
Potenzialanalyse je Gemeinde genau beschrieben, auf Hintergrundinformationen zur
Vorgehensweise wird dort aus Griinden der besseren Lesbarkeit weitestgehend verzichtet

Potenziale zur Senkung des Warmebedarfs und Abwarme

Der Gesamtwdrmebedarf im Projektgebiet kann u.a. durch energetische Sanierungen im
Gebaudebestand deutlich reduziert werden. Relevante Beitrage ergeben sich insbesondere aus der
Reduktion des Bedarfs fiir Raumwarme und Warmwasser sowie, in geringerem Umfang, aus
Einsparungen bei der Prozesswarme. Neben baulichen MaRnahmen spielen auch der Einsatz
effizienter Technologien, ein verdndertes Nutzer*innenverhalten sowie die Integration von
Abwarme eine Rolle. In der vorliegenden KWP liegt der Fokus des Sanierungspotenzials auf dem
Gebaudebestand und dessen energetischem Zustand, da hier der grofite und zugleich langfristig
wirksamste Hebel besteht.

Die Identifikation des Sanierungspotenzials der Gebaude basiert auf einer vereinfachten Bewertung
des aktuellen Sanierungsstandes der Gebaude im Untersuchungsgebiet. Dieser basiert auf dem
durchschnittlichen Sanierungsstand der Wohngebadude in Schleswig-Holstein von 2002-2023
(co2online, 2023). Alle Gebdude werden hierbei einheitlich betrachtet und einem pauschalen
Sanierungspotenzial zugeordnet. Diese Vorgehensweise ermoglicht eine raumlich konsistente
Abschatzung auf gesamtkommunaler Ebene, ersetzt jedoch keine objektscharfe Betrachtung
einzelner Gebaude. Ob, in welchem Umfang und zu welchem Zeitpunkt die identifizierten Potenziale
tatsachlich realisiert werden konnen, hangt von zahlreichen Faktoren ab, insbesondere von
Investitionsbereitschaft, Forderbedingungen, Eigentlimer*innenstrukturen sowie rechtlichen
Vorgaben, und kann im Rahmen der KWP nicht exakt prognostiziert werden.

Um dennoch die Auswirkungen energetischer Sanierungen auf den zukiinftigen Warmebedarf
quantifizierbar abzubilden, wurden fiir die Szenarien Annahmen zur zukinftigen Entwicklung der
Sanierungsquote getroffen. Ausgehend von der bundesweiten durchschnittlichen Sanierungsquote
in Hohe von 0,67 % (BUVEG, 2026) wurde in der zugrundeliegenden Simulation das Jahr 2027 als
Start steigender Sanierungsquoten sowie eine Ausgangsquote von 1,0 % angesetzt. Fur die
Folgejahre wurde angenommen, dass aufgrund von Informations- und Beratungsangeboten seitens
der Gemeinden eine schrittweise Steigerung alle zwei Jahre um jeweils 0,2 Prozentpunkte
stattfindet und bis zum Jahr 2038 eine Zielquote von 1,9 % erreicht wird. Ab diesem Zeitpunkt wurde
von einem konstanten Verbleib der Sanierungsquote bis zum Jahr 2040 ausgegangen. Die Zielquote
von 1,9 % wurde auf Basis der Erkenntnisse der Deutschen Energie-Agentur -Leitstudie Aufbruch
Klimaneutralitit definiert (dena, 2021).

Zusatzlich wurden Annahmen zu den energetischen Einsparungen in den Gebauden durch erfolgte
Teil- und Vollsanierungen getroffen. Fiir Vollsanierungen wird eine Reduktion des Warmebedarfs um
60 % angesetzt, flr Teilsanierungen eine Reduktion um 30 %. Diese Werte stellen vereinfachte,
durchschnittliche Annahmen dar und bilden die tatsachliche Bandbreite moglicher Einsparungen
nur naherungsweise ab. Abweichungen nach oben oder unten sind je nach Gebaudetyp,
Ausgangszustand und Ausfiihrungsqualitat zu erwarten. Gebaude werden in der Simulation zufallig
als teil- oder vollsaniert ausgewahlt, Gebaude, die bereits mit Warmepumpen beheizt werden, sind
davon ausgeschlossen.
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Esistdavon auszugehen, dass eine signifikante Reduktion des Warmebedarfs nicht allein durch eine
Erhohung der Sanierungsquote erreichbar sein. Vielmehr ist davon auszugehen, dass sich der
Warmebedarfim Projektgebiet bis zum Jahr 2040 infolge mehrerer Einflussfaktoren verandern wird.
Dazu zahlen die verstarkte Umstellung auf erneuerbare Energiequellen, Veranderungen in der
Bevolkerungsstruktur sowie gesetzliche Rahmenbedingungen, die allesamt in der Potenzialanalyse
sowie in den Szenarien naher betrachtet werden.

Da das Sanierungspotenzial sowie die Auswirkungen einer steigenden Sanierungsquote auf den
Energiebedarf als integraler Bestandteil der Szenarien berlicksichtigt sind, entfallt eine zusatzliche
Beschreibung im Rahmen der Potenzialanalyse.

Abwarmepotenziale aus Industrie und Gewerbe

Abwarme bezeichnet thermische Energie, die bei industriellen oder gewerblichen Prozessen als
Nebenprodukt entsteht und ohne weitere Nutzung an die Umgebung abgegeben wird. Mogliche
Quellen sind unter anderem Produktions-, Kuhl- und Trocknungsprozesse, Kalteanlagen,
Druckluftsysteme oder Abgasstrome. Sofern ausreichende Warmemengen auf einem geeigneten
Temperaturniveau und mit verldsslicher zeitlicher Verfligbarkeit anfallen, kann die Warme
unmittelbar am Entstehungsort genutzt oder in ein Warmenetz eingespeist werden. Niedrige
Temperaturniveaus konnen gegebenenfalls mithilfe von Warmepumpen fiir die Warmeversorgung
erschlossen werden.

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanungist Abwarme insbesondere dann von Bedeutung, wenn
groRere und kontinuierlich verfligbare Warmemengen in raumlicher Nahe zu bestehenden oder
potenziellen Warmeabnehmern anfallen. Neben dem Temperaturniveau und der jahrlichen
Warmemenge sind deshalb vor allem die Betriebszeiten, die langfristige Verfligbarkeit der Quelle,
die Entfernung zu moglichen Abnehmern sowie die Anschlussméglichkeit an ein Warmenetz zu
berticksichtigen.

Zur Ermittlung moglicher gewerblicher und industrieller Abwarmepotenziale wurde die
bundesweite Plattform fiir Abwarme des Bundesamtes fiir Wirtschaft und Ausfuhrkontrolle (BAFA)
ausgewertet. Erganzend wurden Erkenntnisse aus Gesprachen mit den im Amtsgebiet tatigen
Warmenetzbetreibenden herangezogen. Dabei wurden sowohl bereits genutzte Abwarmequellen
als auch bekannte Potenziale betrachtet, die perspektivisch fiir die Einspeisung in ein Warmenetz
infrage kommen.

Aus den fehlenden Eintragen kann allerdings nicht abschlieRend abgeleitet werden, dass im
Amtsgebiet keinerlei kleinere Abwarmemengen vorhanden sind. Die Plattform bildet insbesondere
meldepflichtige Potenziale groRerer Unternehmen und Anlagen ab. Kleinere oder bislang nicht
gemeldete Warmequellen konnen daher grundsatzlich bestehen. Sollten sich im Zuge zukiinftiger
Gewerbeansiedlungen, betrieblicher Erweiterungen oder weiterfiihrender Projektpriifungen neue
Hinweise ergeben, ist eine erneute Bewertung sinnvoll.

Biomassepotenzial

Der Begriff ,,Biomasse® bezeichnet organisches Material pflanzlichen oder tierischen Ursprungs. Im
Kontext der Warmeversorgung bezieht er sich haufig auf Holz, insbesondere in Form von
Hackschnitzeln oder Pellets. Dariiber hinaus kdnnen weitere biogene Brennstoffe und Reststoffe wie
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Stroh, Griinpflanzen oder organische Abfélle energetisch genutzt werden. Die energetische Nutzung
kann unter anderem durch direkte Verbrennung, Vergarung zu Biogas oder thermochemische
Verfahren erfolgen. Biomasse kann sowohl zur Versorgung einzelner Gebaude und Liegenschaften
als auch in Warmenetzen eingesetzt werden. Aufgrund ihrer Lagerfahigkeit eignet sie sich
grundsatzlich auch zur erganzenden Deckung von Spitzenlasten.

Biomasse ist im Gegensatz zu standortgebundenen Warmequellen grundsatzlich transportierbar
und kann daher auch liberdrtlich genutzt werden. Die wirtschaftlich und 6kologisch sinnvollen
Transportentfernungen  begrenzen dieses Potenzial jedoch. Grundsatzlich kommen
Biomassepotenziale aus der Land- und Forstwirtschaft sowie Abfall- und Reststoffe aus
kommunalen, gewerblichen oder industriellen Prozessen infrage. Bei ihrer Nutzung sind unter
anderem Emissionsanforderungen, Zufahrtsmoglichkeiten, Anforderungen an Lagerung und
Transport sowie weitere kommunale Vorgaben zu berticksichtigen.

Gleichzeitig bestehen bei der energetischen Nutzung von Biomasse Nutzungskonkurrenzen. Viele
biogene Rohstoffe konnen neben der energetischen Nutzung stofflich, landwirtschaftlich oder
okologisch genutzt werden. Biomasse sollte daher im Rahmen der kommunalen Warmeplanung
effizient und ressourcenschonend insbesondere dort eingesetzt werden, wo geeignete Alternativen
fehlen. Die energetische Nutzung sollte moglichst auf Abfall- und Reststoffe konzentriert werden
(BMWK, 2022).

Auch Biogas aus landwirtschaftlich erzeugten Energiepflanzen ist hinsichtlich seiner Klimawirkung
differenziert zu betrachten. Zwar gilt Biogas als erneuerbarer Energietrager, eine langfristig
treibhausgasneutrale Warmeversorgung kann daraus jedoch nicht grundsatzlich abgeleitet werden.
Relevant sind insbesondere Methan- und Lachgasemissionen im Zusammenhang mit der Vergarung
sowie Emissionen aus Anbau, Flachenbewirtschaftung und Dingung der -eingesetzten
Energiepflanzen. Durch die vorrangige Nutzung von Abfall- und Reststoffen konnen die Klimabilanz
der Biogaserzeugung verbessert und die Konkurrenz um landwirtschaftliche Flachen reduziert
werden. Auch die auf Bundesebene beschlossenen Anderungen des Erneuerbare-Energien-Gesetzes
im sogenannten ,Biogaspaket” stellen neben der Flexibilisierung und Anschlussforderung von
Biogasanlagen Nachhaltigkeitsanforderungen und eine Verringerung der Flachenkonkurrenz in den
Vordergrund.

Auch die Nutzung von Holz ist differenziert zu bewerten. Holz ist ein nachwachsender Rohstoff und
zahlt grundsatzlich zu den erneuerbaren Energietragern. Bei der Verbrennung wird der im Holz
gespeicherte Kohlenstoff kurzfristig als CO, freigesetzt. Ob und in welchem Zeitraum diese
Emissionen durch nachwachsende Biomasse wieder gebunden werden, hangt unter anderem von
Herkunft, Bewirtschaftung und Nutzung des Holzes ab. Angesichts der Klimaschutzziele auf Landes-
und Bundesebene ist insbesondere ein zusatzlicher Einsatz holzbasierter Biomasse kritisch zu
betrachten. Eine stoffliche Nutzung, beispielsweise als Baustoff oder Dammmaterial, kann eine
langerfristige Bindung des im Holz gespeicherten Kohlenstoffs ermdglichen. Biomasse aus
nachhaltiger Bewirtschaftung sowie Neben- und Reststoffe aus Gewerbe und Industrie kénnen
dennoch eine sinnvolle Erganzung zu anderen erneuerbaren Warmequellen darstellen.

Fir die Potenzialanalyse des Amtes Hiirup wird das grundsatzlich breite Spektrum moglicher
Biomassequellen entsprechend den Vorgaben des Leistungsverzeichnisses eingegrenzt. Fiir die
energetische Nutzung werden ausschlieRlich Abfall- und Reststoffe als Potenzial beriicksichtigt.
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Biomasse, die eigens fiir energetische Zwecke angebaut oder zusatzlich aus land- und
forstwirtschaftlichen Flachen gewonnen werden misste, wird nicht in die Potenzialermittlung
einbezogen.

Die Quantifizierung des betrachteten Potenzials stitzt sich im Wesentlichen auf die
Siedlungsabfallbilanz Schleswig-Holstein (Landesamt fiir Umwelt (LfU), 2022). Diese enthalt fiir die
Kreise und kreisfreien Stadte Angaben zu den erfassten Abfallmengen und deren Verwertung. Da
keine unmittelbar amts- oder gemeindescharfen Mengenangaben vorliegen, werden die flir den
Kreis Schleswig-Flensburg ausgewiesenen und grundsatzlich geeigneten biogenen Stoffmengen
anhand eines Verteilungsschliissels auf die Gemeinden des Amtes Hirup Ubertragen. Als
Verteilungsschliissel werden die statistischen Einwohnerzahlen der Gemeinden herangezogen.

Fur die betrachteten Bioabfalle wird anschlieend das theoretisch erzeugbare Biogas bestimmt.
Hierfiir wird ein spezifischer Biogasertrag von 110 m* je Tonne Bioabfall angesetzt (UM BW, 2015).
Fiir das erzeugte Biogas wird ein Energiegehalt von 6,3 kWh je m*® zugrunde gelegt (Fachagentur
Nachwachsende Rohstoffe e.V., 2025). Auf dieser Grundlage wird zundchst das theoretische
Energiepotenzial des erzeugbaren Biogases bestimmt.

Da der Energieinhalt des Biogases nicht vollstéandig als Warme fiir externe Verbraucher zur
Verfligung steht, wird fiir die weitere Potenzialermittlung eine Nutzung des Biogases in einem
Blockheizkraftwerk als Referenzfall angenommen. Fiir das Blockheizkraftwerk wird ein thermischer
Wirkungsgrad von 45 % angesetzt. Zusatzlich wird berlicksichtigt, dass ein Teil der erzeugten Warme
fiir den Betrieb der Biogasanlage selbst bendtigt wird, insbesondere zur Beheizung der Fermenter
und zur Aufrechterhaltung des Vergarungsprozesses. Hierflir wird ein Eigenwarmebedarf von 30 %
der erzeugten Warme angenommen.

Auf diese Weise werden in der Potenzialanalyse drei GroRen voneinander unterschieden: das
theoretische Energiepotenzial des erzeugbaren Biogases, die daraus im Blockheizkraftwerk
erzeugbare Warme und das nach Abzug des Eigenwarmebedarfs technisch auRerhalb der
Biogasanlage nutzbare Warmepotenzial. Verluste eines mdoglichen Warmenetzes sowie
Einschrankungen durch die zeitliche und raumliche Warmeabnahme werden auf dieser Stufe der
Potenzialermittlung nicht bertlicksichtigt.

Das ermittelte technische Warmepotenzial ist zudem nicht mit einem tatsachlich erschliebaren
Warmeangebot gleichzusetzen. Fiir eine konkrete Nutzung sind unter anderem bestehende
Verwertungswege und vertragliche Bindungen, Stoffqualitaten, Transportentfernungen, saisonale
Schwankungen sowie die raumliche Nahe zu geeigneten Warmesenken zu berticksichtigen.

Potenziale aus Geothermie und Umgebungsluft

Weitere nutzbare Potenziale ergeben sich aus Umweltquellen im Erdreich (flache und tiefe
Geothermie) und der Atmosphare (Umgebungsluft), die im Folgenden beschrieben werden.

Flache Geothermie

Oberflachennahe beziehungsweise flache Geothermie bezeichnet gemall der zugrunde gelegten
Literatur die Nutzung der im Untergrund gespeicherten Warme bis in Tiefen von etwa 400 m
(Umweltbundesamt, 2025). Zur Erschlieffung der Erdwarme kommen je nach Tiefe unterschiedliche
Systeme zum Einsatz. In geringen Tiefen bis etwa 1,5 m werden vor allem Flachen- und
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Grabenkollektoren eingesetzt. In wenigen Metern Tiefe konnen zudem Erdwarmekdrbe oder
Spiralsonden genutzt werden. Grundwasser-Warmepumpen erschlieRen oberflachennahe
Grundwasserleiter Uber Forder- und Schluckbrunnen, wobei die erforderliche Tiefe
standortabhangig ist. Fir groRere Tiefen werden vertikale Erdwarmesonden eingesetzt, die Warme
Uber Bohrungen aus tieferen Bodenschichten aufnehmen. Welche Technologie im Einzelfall
geeignet ist, hangt insbesondere von den geologischen und hydrogeologischen Bedingungen, der
verfiigbaren Flache und den Anforderungen des zu versorgenden Gebaudes ab.

Fir die Nutzung der Erdwarme ist in der Regel eine Warmepumpe erforderlich. Das Gesamtsystem
besteht aus einer Warmequellenanlage zur Aufnahme der Energie aus dem Erdreich, der
eigentlichen Warmepumpe zur Anhebung des Temperaturniveaus sowie einem Warmeverteil- und
Speichersystem innerhalb des Gebdudes. Bei einer Erd- beziehungsweise Sole-Wasser-
Warmepumpe zirkuliert ein Wasser-Frostschutz-Gemisch durch die im Untergrund verlegten
Leitungen. Dieses nimmt die Warme des Erdreichs auf und transportiert sie zur Warmepumpe. Dort
wird die Temperatur durch einen technischen Verdichtungsprozess angehoben, sodass die Warme
anschlieflend fiir Raumheizung und Warmwasserbereitung genutzt werden kann.

Ein Vorteil von Erd-Warmepumpen oder Sole-Wasser-Warmepumpen gegeniiber Luft-Wasser-
Warmepumpen liegt in den vergleichsweise gleichmaRigen Temperaturen des Untergrundes.
Insbesondere wahrend der Heizperiode kann dies zu einer hoheren Effizienz fiihren, da die
Warmequelle weniger stark von niedrigen AuRentemperaturen beeinflusst wird. Dem stehen in der
Regel hohere Investitionskosten gegeniiber, da zusatzlich die Warmequelle im Erdreich,
beispielsweise durch Sondenbohrungen, erschlossen werden muss. Luft-Wasser-Warmepumpen
sind daher meist giinstiger in der Anschaffung, wahrend Erdwarmepumpen aufgrund ihrer hoheren
Effizienz geringere Stromverbrauche und damit niedrigere laufende Energiekosten erreichen
konnen. Voraussetzung flir die Nutzung ist jedoch, dass der Untergrund geeignete thermische
Eigenschaften aufweist und eine entsprechende Warmequellenanlage eingerichtet werden kann.
Die Nutzung oberflichennaher Geothermie unterliegt wasserrechtlichen Genehmigungs-
beziehungsweise Anzeigeerfordernissen. Die konkrete Zuldssigkeit ist standort- und
anlagenspezifisch zu priifen.

Im Rahmen dieser kommunalen Warmeplanung wird eine Uiberschlagige, technisch eingegrenzte
Abschatzung des theoretischen Potenzials der flachen Geothermie vorgenommen und anhand
vertikaler Erdwarmesonden ermittelt. Die Betrachtung konzentriert sich auf Sonden mit einer Tiefe
von 100 m. Als geologisch geeignet werden ausschlief3lich Bereiche beriicksichtigt, in denen die
mittlere Warmeleitfahigkeit des Untergrundes bis zu dieser Tiefe mindestens 2,0 W/(m-K) betragt.
Der Schwellenwert von 2,0 W/(m-K) ist nicht als technische Mindestanforderung fiir eine
Erdwarmenutzung zu verstehen, sondern dient ausschlieRlich der konservativen Abgrenzung der in
dieser  Potenzialberechnung  beriicksichtigten  Flachen.  Flachen  mit  geringeren
Warmeleitfahigkeiten werden in der Berechnung nicht berticksichtigt, auch wenn dort eine Nutzung
im Einzelfall technisch moglich sein kann.

Da im Rahmen der kommunalen Warmeplanung keine gebaudespezifische Auslegung einzelner
Erdwarmeanlagen erfolgen kann, wird zur Einordnung ein einheitliches Referenzgebdude
angenommen. Dieses entspricht einem freistehenden Einfamilienhaus mit einer Wohnflache von
152 m? und einem jahrlichen Warmebedarf von 22,8 MWh. Der spezifische Warmebedarf von 150
kWh/(m?-a) entspricht einer Einordnung in die Effizienzklasse E nach der Klassifizierung der
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Verbraucherzentrale. Als Referenzgrundstiick wird eine Flache von 600 m? einschlieRlich des

Gebaudes angesetzt. Damit wird bewusst ein vergleichsweise kompakter Grundstiickszuschnitt
gewahlt, da die Grundstiicke im Amt Hiirup im Durchschnitt grofRer ausfallen.

Das Referenzgrundstiick dient nicht der detaillierten Planung einer konkreten Sondenanlage,

sondern der Plausibilisierung der fiir die Potenzialberechnung verwendeten Sondenzahlen. Unter

Beriicksichtigung typischer Abstande zwischen den Sonden sowie zu den Grundstiicksgrenzen wird

davon ausgegangen, dass auf einem Grundstiick dieser GroRenordnung rechnerisch bis zu drei

Erdwarmesonden angeordnet werden kdnnen. Dementsprechend werden drei Varianten mit einer,
zwei und drei Sonden je Gebdude betrachtet. Das Referenzgebaude selbst dient dabei nicht zur

Hochrechnung des gemeindlichen Potenzials, sondern als Vergleichsmalistab. Die tatsachlichen

durchschnittlichen Warmebedarfe der privaten Gebaude in den geologisch geeigneten Bereichen

der jeweiligen Gemeinden werden dem Warmebedarf des Referenzgebaudes gegeniibergestellt.

Dadurch kann eingeordnet werden,

in welchem Verhaltnis die mit den unterschiedlichen

Sondenvarianten bereitstellbare Warmemenge zu den lokalen Warmebedarfen steht.

Tabelle 2: Wesentliche Annahmen zu Berechnung des Potenzials aus flacher Geothermie im Amt Hiirup.

Annahme

Betrachtete
Warmeleitfahigkeit

Betrachtete Sondentiefe

Spezifische
Entzugsleistung

Vollbenutzungsstunden

Jahresarbeitszahl der

Warmepumpe

Bereitgestellte Warme je
Sonde

Betrachtete Varianten

Warmebereitstellung je
Gebaude

Referenzgebaude

Wohnflache (beheizt)
Referenzgebaude

Warmebedarf
Referenzgebaude

Verwendeter Wert

>2,0 W/(m-K)

100 m

45 W je Sondenmeter

1.800 h/a

4.0

10,8 MWh/a

1, 2 oder 3 Sonden je
Gebadude

10,8 /21,6 /32,4 MWh/a
Einfamilienhaus

152 m?

22,8 MWh/a
2 150 kWh/(m?-a)
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Einordnung

konservative Abgrenzung der

beriicksichtigten Bereiche
einheitlicher Referenzwert

Uberschlagiger Ansatz

angenommene jahrliche Nutzung

Verhaltnis von bereitgestellter Warme zu
eingesetztem Strom

Warmebereitstellung einschlieflich

eingesetzter elektrischer Energie

theoretische Potenzialspanne

abhangig von der Sondenzahl
Vergleichsmalstab fiir die gemeindlichen
Gebaudebestande

angenommene Gebaudeflache

Energetische Einordnung: Effizienzklasse E
(Verbraucherzentrale (VZ), 2023)
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Referenzgrundstiick 600 m? einschlieBlich = Plausibilisierung der Sondenzahl
Gebaude
Betrachtete Gebaude private Gebaude Grundlage der gemeindlichen

Potenzialberechnung

Aus einer Entzugsleistung von 4,5 kW je 100-m-Sonde ergeben sich bei 1.800 Vollbenutzungsstunden
zunachstrund 8,1 MWh Umweltwarme pro Jahr. Unter Berticksichtigung einer Jahresarbeitszahlvon
4,0 entspricht dies einer bereitgestellten Warmemenge von rund 10,8 MWh pro Jahr. Bei zwei
Sonden erhoht sich die Warmemenge auf 21,6 MWh und liegt damit bereits annahernd auf Hohe des
Warmebedarfs des angenommenen Referenzgebaudes. Drei Sonden kénnen rechnerisch 32,4 MWh
pro Jahr bereitstellen. Fiir jede Gemeinde werden diese spezifischen Werte mit der Anzahl der
privaten Gebaude in den Bereichen mit einer Warmeleitfahigkeit von mindestens 2,0 W/(m-K)
verkniipft und dem dort vorhandenen Warmebedarf gegeniibergestellt. Auf diese Weise wird eine
einheitliche und zwischen den Gemeinden vergleichbare Abschatzung des theoretischen Potenzials
aus flacher Geothermie ermdglicht.

Die Berechnung beschreibt ausschlielich das theoretische Potenzial unter den genannten
Referenzannahmen. Eine weitergehende Einordnung der tatsachlichen technischen
ErschlieBbarkeit und moglicher standortbezogener Einschrankungen erfolgt im Rahmen der
Ergebnisbewertung.

Tiefe Geothermie

Tiefe Geothermie nutzt die im tieferen Untergrund gespeicherte Warme. Bei einer hydrothermalen
Nutzung wird warmes Tiefenwasser aus wasserfiihrenden Gesteinsschichten gefordert, die
enthaltene Warme (iber einen Warmeiibertrager entzogen und das abgekiihlte Wasser anschlieend
wieder in den Untergrund zuriickgefuhrt. Hierfir werden in der Regel eine Forder- und eine
Reinjektionsbohrung bendtigt, die zusammen als geothermische Dublette bezeichnet werden.
Abhéangig von der verfligbaren Temperatur kann die gewonnene Warme direkt in ein Warmenetz
eingespeist oder mittels einer GroRwarmepumpe auf das erforderliche Temperaturniveau
angehoben werden. Hydrothermale Geothermie ist grundsatzlich grundlastfahig und kann Warme
unabhangig von Wetter und Tageszeit bereitstellen.

Wahrend des Betriebs werden keine Brennstoffe bendtigt und der oberirdische Flachenbedarf ist
vergleichsweise gering. Je nach Zusammensetzung des Thermalwassers konnen darin unter
anderem geloste Gase enthalten sein. Hydrothermale Anlagen werden deshalb Ublicherweise mit
einem geschlossenen Thermalwasserkreislauf betrieben, in dem das abgekihlte Wasser wieder in
den Untergrund eingebracht wird.

Zur ersten Einschatzung des Potenzials werden die Daten des Landesamtes fiir Umwelt Schleswig-
Holstein zu den hydrothermalen Nutzhorizonten des tieferen Untergrundes ausgewertet. Die
landesweite Kulisse enthalt untersuchungswiirdige Sandsteinhorizonte des Dogger, Buntsandstein
und Rhat. Berlicksichtigt werden Sandsteinschichten mit einer Machtigkeit von mindestens 20 m bis
zu einer Tiefe von 2.500 m. In groReren Tiefen steigt nach Angaben des Landes aufgrund
abnehmender Porositat und Permeabilitdt das Risiko unzureichender Reservoireigenschaften
deutlich an. Fiir das Amt Hirup wird auf Grundlage der raumlichen Auswertung insbesondere der
Rhat-Sandstein betrachtet.
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Anders als bei der flachen Geothermie wird aus der raumlichen Verbreitung des Rhat-Sandsteins
kein flachenbezogenes Warmepotenzial abgeleitet. Die nachfolgende Szenariorechnung dient
ausschliefilich dazu, anhand einer hypothetischen hydrothermalen Dublette eine maogliche
GroRenordnung der Warmebereitstellung zu veranschaulichen. Die kartierte Verbreitung des Rhat-
Sandsteins ist dabei nicht mit einem Nachweis eines nutzbaren geothermischen Reservoirs
gleichzusetzen. Entscheidend sind unter anderem Tiefenlage, Machtigkeit, Temperatur, Porositat
und Permeabilitat sowie die langfristig mogliche Férderung und Reinjektion des Thermalwassers.
Da die landesweite Datengrundlage teilweise auf wenigen und rdumlich weit auseinanderliegenden
Bohrungen beruht, verbleiben entsprechende Unsicherheiten. Eine belastbare Standortbewertung
wiirde weiterflihrende geologische und gegebenenfalls seismische Untersuchungen sowie letztlich
eine Erkundungsbohrung mit hydraulischen Tests erfordern.

Auch nach umfangreichen Voruntersuchungen verbleibt damit ein Fiindigkeitsrisiko. Neben der
geologischen Erkundung miussten bei einer konkreten Projektentwicklung geeignete
Bohrstandorte, die Anbindung an Warmenetze, die erforderliche Anlagentechnik und die
Wirtschaftlichkeit untersucht werden. Zur Finanzierung und Absicherung dieses Risikos steht aktuell
unter anderem der KfW Forderkredit Geothermie 572 zur Verfligung. Dieser umfasst unter
bestimmten Voraussetzungen Tiefbohrungen ab 400 m und ermdglicht die Absicherung von
Fundigkeitsrisiken. Die konkreten Forderbedingungen sind im Falle einer Projektentwicklung zum
jeweiligen Zeitpunkt zu priifen (KfW 572 - Forderkredit Geothermie, 2025).

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung erfolgt daher lediglich eine (berschlagige
Abschatzung der moglichen Warmeentzugsmenge. Aus der Grofde der kartierten Rhat-Flachen wird
bewusst keine Warmemenge je Quadratkilometer abgeleitet. Stattdessen wird die mogliche
Warmebereitstellung einer hypothetischen hydrothermalen Dublette anhand von drei Szenarien
abgeschatzt. Die dafiir verwendeten Annahmen orientieren sich an Literatur- und Forschungswerten
fur hydrothermale Systeme im Norddeutschen Becken und stellen keine standortbezogenen
Messwerte flir das Amt Hiirup dar (vgl. Tabelle 3).

Tabelle 3: Annahmen fiir eine hypothetische Dublette.

Annahme Konservatives Mittleres Optimistisches

Szenario Szenario Szenario
Forderbarer Volumenstrom 50 m3/h 75m3/h 100 m3/h
Nutzbare 20K 30K 30K

Temperaturspreizung
Vollbenutzungsstunden 5.000 h/a 5.000 h/a 5.000 h/a

Flr hydrothermale Lagerstatten niedriger Enthalpie in Norddeutschland werden in Untersuchungen
des GFZ Potsdam Volumenstréme von etwa 50 bis 100 m?/h als relevante GroRenordnung genannt
(GeoForschungsZentrum Potsdam (GFZ), 1997). Der mittlere Wert von 75 m3/h bildet innerhalb
dieser Bandbreite einen rechnerischen Zwischenwert. Aktuelle Untersuchungen im
Forschungsprojekt Warm-Up zeigen zugleich, dass die tatsachlich erreichbaren Forderraten stark
vom jeweiligen Reservoir abhangen und auch aufRerhalb dieser Bandbreite liegen konnen. Die Werte
dienen daher ausschlieRlich einer vergleichbaren Szenariobetrachtung.
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Die angesetzten Temperaturspreizungen von 20 bis 30 K orientieren sich an dokumentierten
Betriebs- und Modellwerten hydrothermaler Anlagen. Welche Abkiihlung tatsachlich erreicht
werden kann, hangt von der Fordertemperatur, der Wasserchemie, der Reinjektionsfahigkeit und
dem angeschlossenen Warmesystem ab.

Fur alle drei Szenarien werden einheitlich 5.000 Vollbenutzungsstunden pro Jahr angesetzt. Diese
Groflenordnung wird auch im aktuellen Forschungsprojekt Warm-Up fiir die wirtschaftliche
Untersuchung  mitteltiefer Geothermie im Norddeutschen Becken als einheitliche
Vergleichsannahme verwendet. Die tatsachliche Auslastung hangt jedoch wesentlich von der
angeschlossenen Warmenachfrage ab. Im Forschungsprojekt wird hierfiir eine mogliche Bandbreite
von etwa 2.000 Stunden bei kleinen Kommunen ohne gréfiere Gewerbe- oder Industrienachfrage bis
zu etwa 8.000 Stunden bei grofleren Kommunen mit entsprechenden Warmeabnehmern
beschrieben. Die Vollbenutzungsstunden werden in den drei Szenarien bewusst nicht variiert, damit
die Auswirkungen der untergrundbezogenen Annahmen getrennt von der spateren
Warmenachfrage betrachtet werden kdnnen.

Die Berechnung beschreibt ausschlief3lich die dem Thermalwasser entzogene Warme. Zusatzliche
Warme aus einer moglichen GroRwarmepumpe, Netzverluste, der Strombedarf der Férder- und
Reinjektionstechnik sowie Spitzenlast- und Reserveerzeuger werden nicht beriicksichtigt. Die
daraus ermittelten Werte sind deshalb als theoretische Groflenordnung und nicht als Nachweis
eines technisch oder wirtschaftlich erschlieBbaren Potenzials zu verstehen. Die tatsachliche
Realisierbarkeit wird im anschlieRenden Ergebniskapitel unter Berlicksichtigung der raumlichen
Verteilung des Rhat-Sandsteins, der Warmenachfrage, vorhandener Warmenetze und der
erforderlichen Investitionen eingeordnet.

Hinweis:

Ausblick auf die Wirtschaftlichkeit von Geothermievorhaben: Die Stadtwerke Neumiinster
planen eine nachhaltige Warmeversorgung mittels tiefer Geothermie. Dabei sind
Investitionskosten von ca. 100 - 150 Mio. € pro Bohrung a 4 MW geplant. Es wird davon

ausgegangen, dass sich tiefe Geothermie wirtschaftlich ab einem Warmebedarf von 10 - 15 MW
lohnt, wobei sich ca. 20 % aller Vorhaben als unwirtschaftlich erweisen. Zusatzlich ist mit

Kosten von 1000 - 3000 € / m Anbindungsleitung, insbesondere durch Tiefbauarbeiten, zu
rechnen (Quelle: Stadtwerke Neumdiinster).

Umgebungsluft

Eine weitere Einsatzmoglichkeit von Warmepumpen besteht in Form von Luft-Luft- und Luft-Wasser-
Warmepumpen. Sie nutzen die Umgebungsluft als Warmequelle und konnen grundsatzlich an einer
Vielzahl von Standorten eingesetzt werden. Mithilfe von Ventilatoren wird AuRenluft Uber
Warmeibertrager gefiihrt, der thermische Energie entzogen und liber den Warmepumpenprozess
auf ein fur die Warmeversorgung nutzbares Temperaturniveau angehoben. Da hierfiir weder
Erdkollektoren noch Tiefenbohrungen erforderlich sind, zdhlen diese Systeme zu den
vergleichsweise kostengiinstigen und technisch einfach umsetzbaren Warmepumpenldosungen.
Umgebungsluft ist daher eine der am haufigsten genutzten Warmequellen fiir
Warmepumpenanlagen.
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Insbesondere in den aufgelockerten Siedlungsbereichen und AuRenlagen des Amtes Hirup
bestehen aufgrund der dort haufig groReren Grundstiicks- und Gebdaudeabstande grundsatzlich
glinstige Voraussetzungen fiir die Aufstellung von Luftwarmepumpen. In den Gemeinden Ausacker,
Freienwill, GroRsolt, Hiirup und Husby konnen Luft-Luft- und Luft-Wasser-Warmepumpen daher
grundsatzlich an zahlreichen Gebauden eingesetzt werden. Im Vergleich zu Sole-Wasser-
Warmepumpen ist die ErschlieBung der Warmequelle deutlich weniger aufwendig, da keine
Tiefenbohrungen oder umfangreichen Erdarbeiten erforderlich sind. Auch wasser-, natur- oder
bodenschutzrechtliche Anforderungen, wie sie bei erdgekoppelten Warmepumpensystemen
relevant sein konnen, spielen bei der Nutzung von Umgebungsluft in der Regel eine deutlich
geringere Rolle. Zu berticksichtigen sind jedoch insbesondere Anforderungen an Aufstellung,
Schallschutz und gegebenenfalls Abstandsflachen.

Eine technische Herausforderung besteht darin, dass die Effizienz von Luftwarmepumpen mit
sinkenden Aufentemperaturen abnimmt. Gerade wahrend winterlicher Frostperioden steigt
dadurch der Strombedarf. Fiir einen effizienten Betrieb sind daher unter anderem die
Dimensionierung der Anlage, die benétigten Vorlauftemperaturen und der energetische Zustand des
jeweiligen Gebaudes von Bedeutung. Fir die dezentrale Versorgung einzelner Gebaude kommen
sowohl Luft-Luft- als auch Luft-Wasser-Warmepumpen infrage. Fiir die Einspeisung von Warme in
wassergefuhrte Warmenetze werden dagegen Luft-Wasser-Warmepumpen eingesetzt.

Groflwarmepumpen fiir Warmenetze stellen gegeniiber Einzelanlagen zusatzliche Anforderungen
an den Standort. Insbesondere werden groRere Aufstellflachen bendtigt. Zudem kdnnen durch
Ventilatoren, Verdichter, Pumpen und winterliche Abtauvorgange relevante Gerauschemissionen
entstehen. Diese Aspekte sind bei der Standortwahl zu berticksichtigen und kdnnen zusatzliche
SchallschutzmalRnahmen, beispielsweise eine geeignete Einhausung oder eine ausreichende
Entfernung zu schutzbediirftiger Bebauung, erforderlich machen. Bei geeigneter
Flachenverfiugbarkeit konnen grofle Luft-Wasser-Warmepumpen dennoch eine relevante
Warmequelle fir Warmenetze darstellen. Dies gilt insbesondere fiir Gebiete, in denen andere lokal
verfligbare Warmequellen wie industrielle Abwarme, Biomasse oder oberflaichennahe Geothermie
nur eingeschrankt zur Verfligung stehen. Auch eine Kombination mit weiteren erneuerbaren
Erzeugungsanlagen kann Bestandteil eines solchen Versorgungskonzeptes sein.

Insgesamt stellen Luftwarmepumpen insbesondere fiir individuelle Heizlosungen in Bereichen
auBerhalb ausgewiesener Warmeversorgungs- oder Priifgebiete eine wichtige Option dar. Dariiber
hinaus konnen grofle Luft-Wasser-Warmepumpen auch in zentralen Versorgungssystemen
eingesetzt werden. Damit konnen Warmepumpen sowohl in dezentralen als auch in zentralen
Versorgungsstrukturen einen Beitrag zur Reduzierung des Einsatzes fossiler Energietrager im Amt
Hirup leisten.

Eine Untersuchung des Fraunhofer-Instituts fiir Solare Energiesysteme ISE zeigt, dass
Warmepumpen auch in teil- oder unsanierten Bestandsgebauden technisch zuverlassig betrieben
werden konnen. In den dort untersuchten Fallen lagen die CO,-Emissionen gegeniiber Erdgas-
Brennwertheizungen um 27 bis 61 % niedriger. Die Ergebnisse verdeutlichen, dass Warmepumpen
nicht ausschlieBlich fiir vollstéandig sanierte oder neu errichtete Gebaude infrage kommen, sondern
grundsatzlich auch im Gebaudebestand einen relevanten Beitrag zur Emissionsminderung leisten
konnen (Fraunhofer-Institut fiir Solare Energiesysteme ISE, 2020).Die konkrete technische und
wirtschaftliche Eignung ist dabei jeweils gebaudespezifisch zu bewerten.
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Fir die Gemeinden Ausacker, Freienwill, GroRsolt, Hiirup und Husby stellen Luftwarmepumpen
daher insbesondere in dezentral zu versorgenden Bereichen eine vielversprechende
Warmeversorgungsoption dar. In Verbindung mit Photovoltaikanlagen auf den jeweiligen
Gebaudedachern kann ein Teil des fiir den Warmepumpenbetrieb benétigten Stroms erneuerbar vor
Ort erzeugt werden. Aufgrund der saisonal unterschiedlichen Verldaufe von Warmebedarf und
Photovoltaikerzeugung kann die Photovoltaikanlage den Strombedarf der Warmepumpe jedoch
insbesondere wahrend der Wintermonate nur anteilig decken.

Auf eine quantitative Berechnung des Potenzials der Umgebungsluft wird im Rahmen der
kommunalen Warmeplanung verzichtet. Anders als beispielsweise bei Geothermie, Biomasse oder
Abwarme stellt die Umgebungsluft keine rdumlich begrenzte Warmequelle dar, deren verfligbares
Warmepotenzial auf Gemeindeebene sinnvoll bilanziert werden kann. Die Nutzbarkeit von
Umgebungsluft wird vielmehr durch gebdude- und standortspezifische Rahmenbedingungen wie
den Warmebedarf, die erforderlichen Vorlauftemperaturen, verfligbare Aufstellflachen,
Schallschutzanforderungen sowie die Dimensionierung der Warmepumpenanlage bestimmt. Fur
die Uberwiegend dezentral zu versorgenden Bereiche des Amtes wird daher grundsatzlich von einer
breiten technischen Nutzbarkeit von Luft-Luft- und Luft-Wasser-Warmepumpen ausgegangen. Die
konkrete Eignung ist im jeweiligen Einzelfall zu priifen. Das Potenzial der Umgebungsluft wird im
Rahmen der kommunalen Warmeplanung aus diesem Grund qualitativ beriicksichtigt, jedoch nicht
als quantitatives Warmeerzeugungspotenzial ausgewiesen.

Hinweis:

Eigentliimer*innen konnen fiir eine erste unabhangige Einschatzung die Energieberatung der
Verbraucherzentrale Schleswig-Holstein nutzen. Diese berat unter anderem zu Warmepumpen,
Heiztechnik, energetischer Sanierung und Fordermoglichkeiten und bietet Beratungen
personlich, telefonisch und per Video an. Fiir eine konkrete Planung und gegebenenfalls die

Begleitung von Fordervorhaben empfiehlt sich anschlieBend die Einbindung qualifizierter

Energieberater*innen. Entsprechende Fachleute kdnnen beispielsweise Uber die bundesweite
Energieeffizienz-Expertenliste flir Forderprogramme des Bundes (www.energie-effizienz-
experten.de) gefunden werden.

Solarthermiepotenzial

Solarthermie bezeichnet die Umwandlung von Sonnenstrahlung in Warmeenergie. Hierzu wird ein
Wasser-Frostschutz-Gemisch durch Solarkollektoren gefiihrt und durch die einfallende
Sonnenstrahlung erwarmt. Die gewonnene Warme kann unmittelbar genutzt oder Uber geeignete
Warmespeicher zeitlich versetzt bereitgestellt werden. Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung
wird zwischen Solarthermie auf Dachflachen und auf Freiflaichen unterschieden. Der
durchschnittliche Energieertrag von Solarkollektoren liegt in Schleswig-Holstein bei etwa 400 bis
600 kWh pro Quadratmeter Kollektorflache und Jahr (BUND, 2013).

Ein wesentlicher Vorteil der Solarthermie liegt in der direkten Bereitstellung erneuerbarer Warme,
ohne dass zunachst elektrische Energie erzeugt werden muss. Dezentrale Anlagen auf Gebauden
konnen insbesondere zur Trinkwarmwasserbereitung und zur Unterstiitzung der Raumheizung
eingesetzt werden. GroRere Anlagen lassen sich dariiber hinaus in Warmenetze integrieren und dort
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mit weiteren Warmeerzeugern und Warmespeichern kombinieren. Auf geeigneten Flachen kdnnen
dadurch vergleichsweise hohe Warmeertrage erzielt werden.

Eine zentrale Herausforderung besteht in der zeitlichen Verfiigbarkeit der Solarwarme. Die hochsten
Ertrage fallen in den Sommermonaten an, wahrend insbesondere der Warmebedarf fiir die
Raumheizung wahrend der Wintermonate besteht. Fir eine moglichst hohe Nutzung der erzeugten
Warme sind daher eine auf den Warmebedarf abgestimmte Anlagendimensionierung sowie
geeignete Speicher erforderlich. Dezentrale Solarthermieanlagen werden deshalb in der Regel mit
einem weiteren Warmeerzeuger kombiniert. Bei grofseren Anlagen und Warmenetzen konnen
entsprechend dimensionierte Warme- oder saisonale Speicher dazu beitragen, Erzeugung und
Warmebedarf starker zeitlich voneinander zu entkoppeln.

Solarthermie auf Dachfldchen

Die Ermittlung des Solarthermiepotenzials auf Dachflachen erfolgt auf Grundlage der Daten des
Digitalen Zwillings. Die dort hinterlegten Solarpotenziale basieren auf den Gebdude- und
Dachgeometrien des digitalen Oberflichenmodells sowie den standortspezifischen solaren
Einstrahlungsbedingungen. Berticksichtigt werden ausschlieflich Dachflachen, die eine
ausreichende solare Einstrahlung aufweisen. Als Eignungsgrenze wird eine jahrliche Einstrahlung
von mindestens 699 kWh/m? angesetzt. Fiir die geeigneten Dachflachen wird die potenziell nutzbare
Warmemenge unter Berticksichtigung des jeweiligen spezifischen Flachenertrags bestimmt. Die
gebaudescharf ermittelten Potenziale werden anschlieRend auf Ebene der Gemeinden sowie fiir das
gesamte Amtsgebiet aggregiert.

Das zunadchst ermittelte technische Potenzial beschreibt die Warmemenge, die auf den
grundsatzlich geeigneten Dachflachen solarthermisch erzeugt werden konnte. Eine vollstandige
Nutzung dieses Potenzials ist jedoch nicht zu erwarten, da geeignete Dachflachen gleichzeitig auch
flir Photovoltaik zur Verfligung stehen. Eine vollstandige parallele Nutzung derselben Flache durch
beide Technologien ist nicht moglich. Zusatzlich unterscheiden sich die Anforderungen an geeignete
Dachflachen, da Photovoltaikanlagen auch diffuse Strahlungsanteile vergleichsweise gut nutzen
konnen, wahrend fiir hohe solarthermische Ertrage gut eingestrahlte Flachen von besonderer
Bedeutung sind.

Zur Berlicksichtigung dieser Flachenkonkurrenz wird der bereits ausgeschopfte Anteil des
technischen Photovoltaikpotenzials als Naherung fiir den Anteil der solar nutzbaren Dachflachen
angesetzt, der flir eine solarthermische Nutzung nicht mehr zur Verfligung steht. Eine
gebaudescharfe Zuordnung der bestehenden Photovoltaikanlagen zu den im Digitalen Zwilling
ausgewiesenen Dachflachen liegt nicht vor. Das technische Solarthermiepotenzial wird daher
rechnerisch um den entsprechenden Anteil reduziert. Auf diese Weise wird neben dem technischen
Gesamtpotenzial auch ein unter Beriicksichtigung der bestehenden Dachflachennutzung
verbleibendes Solarthermiepotenzial ermittelt.

Die Berechnung stellt eine technische Potenzialabschatzung und keine konkrete Anlagenplanung
dar. Eine objektspezifische Dimensionierung von Kollektorflaiche und Warmespeicher sowie ein
zeitlicher Abgleich zwischen Warmeerzeugung und Warmebedarf erfolgen im Rahmen der
kommunalen Warmeplanung nicht. Darliber hinaus kdnnen Dachausrichtung und Dachneigung,
Verschattung, Dachaufbauten, statische Anforderungen, Denkmalschutz sowie bereits vorhandene
technische Anlagen die tatsachlich nutzbare Flache zusatzlich einschranken. Ob Solarthermie auf
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einem einzelnen Gebadude gegenuber Photovoltaik oder anderen Warmeversorgungslosungen
vorteilhaft ist, hangt daher insbesondere vom Warmebedarf, dem bestehenden Heizsystem, den
verfligbaren Speicheroptionen und den konkreten Dachverhaltnissen ab.

Zur ersten gebaudespezifischen Orientierung konnen Eigentiimer*innen sowie Gemeinden
erganzend das Solarkataster des Kreises Schleswig-Flensburg (2023) oder das Solarkataster
Schleswig-Holstein (2023) nutzen. Dort kann die grundsatzliche Eignung einzelner Dachflachen
unter Berlicksichtigung von unter anderem Dachausrichtung, Dachneigung und Verschattung
abgeschatzt werden. Daruber hinaus werden teilweise Informationen zu moglichen Ertragen,
Investitionskosten und Fordermoglichkeiten bereitgestellt. Die dortigen Angaben dienen einer
ersten Orientierung und ersetzen keine objektspezifische Fachplanung.

Solarthermie auf Freifldchen

Im Unterschied zu dezentralen Solarthermieanlagen auf Gebdauden konnen zentrale
Solarthermieanlagen auf Freiflichen groRere Warmemengen erzeugen und insbesondere zur
Versorgung von Warmenetzen eingesetzt werden. Die erzeugte Warme kann unmittelbar in ein
Warmenetz eingespeist oder in Warme- beziehungsweise saisonalen Grofspeichern
zwischengespeichert werden. Abhangig vom Temperaturniveau des Erzeugungssystems und des
Warmenetzes kann erganzend der Einsatz von Warmepumpen erforderlich sein.

Fur eine effiziente Nutzung sind neben geeigneten Flachen insbesondere die rdaumliche Nahe zu
Warmenetzen und grofseren Warmeverbrauchsschwerpunkten sowie geeignete Moglichkeiten zur
Einbindung in die bestehende oder geplante Erzeugungsinfrastruktur relevant. Neben der
eigentlichen Kollektorflaiche kdonnen zusatzliche Flachen fiir Warmespeicher, Heizzentralen,
Warmepumpen und weitere technische Anlagen erforderlich sein. Insbesondere saisonale
Warmespeicher konnen einen erheblichen zusatzlichen Flachenbedarf aufweisen und dazu
beitragen, die zeitliche Differenz zwischen hohen Solarertragen im Sommer und dem
Uberwiegenden Warmebedarf im Winter auszugleichen.

Freiflachen-Solarthermieanlagen weisen hinsichtlich ihrer Flacheninanspruchnahme und ihres
Erscheinungsbildes Ahnlichkeiten mit Photovoltaik-Freiflachenanlagen auf. Bei ihrer raumlichen
Planung sind daher insbesondere die raumordnerischen, bauplanungsrechtlichen und
naturschutzfachlichen Anforderungen zu berticksichtigen. Eine wichtige Grundlage in Schleswig-
Holstein bildet der Erlass zu den Grundsatzen zur Planung von grof¥flachigen Solar-
Freiflachenanlagen im AuRenbereich vom 9. September 2024.

Im Amt Hirup wird Freiflachen-Solarthermie im Rahmen der kommunalen Warmeplanung
ausschlief3lich fiir die Gemeinde Hirup vertieft betrachtet. Hintergrund ist die bereits seit mehreren
Jahren verfolgte Entwicklung der Konversionsflache der ehemaligen Marinefunksendestelle als
moglicher Standort fiir eine zentrale erneuerbare Warmeerzeugung. Freiflaichen-Solarthermie ist
dort Bestandteil der bisherigen Quartierskonzepte und der weiterfiihrenden Planungen zur
zuklinftigen Versorgung der bestehenden und perspektivisch zu verbindenden Warmenetze. Die
aktuellen Projektinformationen bestatigen, dass die Solarthermie weiterhin als Bestandteil der
zukiinftigen Erzeugungsstruktur betrachtet wird.

Auf eine eigenstandige GIS-basierte Ermittlung eines theoretischen oder technischen
Flachenpotenzials wird fiir die Konversionsflache verzichtet. Stattdessen werden die im Projekt
vorliegenden Angaben und bisherigen Planungsansatze des potenziellen Betreibenden
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beziehungsweise der beteiligten Akteure zur vorgesehenen Flachennutzung und Warmeerzeugung
herangezogen. Die Ergebnisse stellen damit keine flaichendeckende Potenzialberechnung fiir die
Gemeinde Hirup dar, sondern eine Einordnung des bereits bestehenden und raumlich
konkretisierten Entwicklungsvorhabens.

Auch in anderen Gemeinden des Amtes wurde Freiflachen-Solarthermie in friiheren energetischen
Quartierskonzepten teilweise als Bestandteil moglicher Warmenetzkonzepte untersucht. Dies
betrifft insbesondere Freienwill sowie Kleintastrup und Tastrupfeld. Aus den aktuell vorliegenden
Projektinformationen ergeben sich fiir diese Bereiche jedoch keine konkreten Planungen zur
Umsetzung entsprechender Anlagen. Eine erneute flachenbezogene Potenzialanalyse erfolgt daher
im Rahmen der vorliegenden Warmeplanung nicht. Sollten zukiinftig neue Warmenetzvorhaben
oder konkrete Planungen fiir zentrale Solarthermieanlagen entstehen, ist das Freiflachenpotenzial
im Rahmen einer Fortschreibung der kommunalen Warmeplanung erneut standortbezogen zu
prifen.

Hinweis:

Die Einbindung eines saisonalen Speichers, insbesondere in Form eines Erdbeckenspeichers,
ist mit vergleichsweise hohen Investitionskosten verbunden und stellt haufig einen der
kostenintensivsten Bestandteile eines Solarthermie-GroRsystems dar. Neben dem hohen
Tiefbauaufwand wirken sich insbesondere Abdichtung, Dammung, Abdeckung sowie die

erforderliche Speicherhydraulik und Einbindungstechnik maRgeblich auf die Gesamtkosten
aus. Die wirtschaftliche Umsetzung ist daher stark standortabhangig und erfordert eine
sorgfaltige Planung, da iiberdimensionierte Speicher erhebliche Mehrkosten verursachen

konnen, ohne proportional zusatzliche nutzbare Warmeertrage zu liefern. Orientierung in der
Kostenabschatzung derartiger Vorhaben kann der KWW-Technikkatalog bieten.

Zentrale Warmespeicherung

Warmespeicher erhohen die Flexibilitat von Warmenetzen, indem sie Warmeerzeugung und
Warmeabnahme zeitlich entkoppeln. Dadurch kdénnen insbesondere schwankend verfligbare
erneuerbare Warmequellen besser eingebunden, Erzeugungsanlagen gleichmaRiger betrieben und
Lastspitzen reduziert werden. Fuir die technische Einbindung regenerativer Warmequellen ist zudem
die Kenntnis der jeweiligen Temperaturniveaus von Warmequelle, Speicher und Warmenetz
entscheidend. Sie ermdglicht die Bewertung, ob Warme direkt in ein Netz eingespeist werden kann
oder beispielsweise liber eine Warmepumpe auf das erforderliche Temperaturniveau angehoben
werden muss. Je geringer der notwendige Temperaturhub einer Warmepumpe ausfallt, desto
effizienter kann diese grundsatzlich betrieben werden. Auf diese Weise kdnnen unter anderem
Solarthermie, Geothermie, Umwelt- oder Abwarme bedarfsgerecht miteinander kombiniert und fur
eine moglichst regenerative und zugleich sichere Warmeversorgung genutzt werden. Zentrale
Warmenetze bieten dabei grundsatzlich den Vorteil, unterschiedliche Erzeugungstechnologien und
Speicher innerhalb eines gemeinsamen Versorgungssystems miteinander zu verkniipfen und den
Anlagenmix langfristig anzupassen.

Eine konkrete Anwendung dieses Ansatzes wird im Gemeindebericht Hiirup naher beschrieben. Dort
sind zentrale Warmespeicherung, die Einbindung erneuerbarer Warmeerzeugung und die
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Weiterentwicklung des bestehenden Warmenetzes fiir die Transformationsstrategie des aktuellen
Warmeversorgers von besonderer Bedeutung.

Gewasserpotenzial

Wasser stellt eine vielversprechende Ressource fiir die klimafreundliche Warmeerzeugung dar. Im
Gegensatz zur Umgebungsluft weist es liber das gesamte Jahr hinweg stabilere Temperaturen auf
und ermoglicht dadurch eine effizientere Nutzung in Verbindung mit Warmepumpensystemen.
Potenziale bestehen in verschiedenen Quellen wie Fliissen, Seen, Grundwasser oder Abwasser,
deren thermische Energie heute technisch mit hohem Wirkungsgrad erschlossen werden kann.

Der Einsatz wasserbasierter Warmetechnologien ist jedoch mit erheblichen Herausforderungen
verbunden - auch wenn die Zahl der realisierten Projekte in Schleswig-Holstein stetig wachst.
Beispiele sind die Meerwassernutzung durch die Stadtwerke Neustadt in Holstein, die Nutzung der
thermischen Energie aus der Kieler Forde, oder die Einbindung des Schéhsees in Plon, mit der die
IB.SH beziehungsweise das Max-Planck-Institut ihre Gebaude beheizen.

Solche Vorhaben erfordern eine umfassende technische Planung, detaillierte 6kologische
Gutachten zu den Auswirkungen auf Flora und Fauna sowie eine friihzeitige Abstimmung mit
Umwelt- und Genehmigungsbehorden. Im Mittelpunkt stehen dabei Fragen der Wasserqualitat und
okologischen Vertraglichkeit, die stets individuell zu prifen sind. Parallel ist die technische
Machbarkeit zu bewerten, insbesondere in Bezug auf Flachenverfligbarkeit fiir Leitungen und
Warmestationen sowie die erforderlichen Baugenehmigungen.

Eine zentrale Grenze dieser Technologie bleibt die allgemeine begrenzte Transportfahigkeit von
Warme: Mit zunehmender Entfernung zwischen Wasserkorper und Abnehmer*innen steigen Kosten
und Effizienzverluste. Daher ist eine raumliche Nahe zwischen geeigneten Wasserressourcen und
potenziellen Warmenetzen entscheidend fur die Wirtschaftlichkeit und Praxistauglichkeit solcher
Projekte.

Gewadsser

Ob und in welchem Umfang Gewasser fiir die Warmegewinnung geeignet sind, hangt maRgeblich
von mehreren Faktoren ab: der verfligbaren Wassertemperatur und -menge sowie -tiefe, den
naturschutzrechtlichen Rahmenbedingungen, der Nahe zu Warmeverbraucher*innen sowie der
Genehmigungsfahigkeit durch lokale Behorden.

Im Projektgebiet des Amtes Hiirup befinden sich keine grofReren Flisse, Kanale oder Seen, die als
potenziell nutzbare Gewasser zu Warmegewinnungszwecken herangezogen werden kénnten. Das
Gewadssersystem wird vielmehr durch kleinere FlieRgewasser im Einzugsgebiet der Treene gepragt.
Hierzu zahlen insbesondere Abschnitte der Kielstau und der Bondenau sowie mehrere kleinere
Bache und Graben. Zu den bedeutenderen Stillgewassern gehoren der Trefisee in der Gemeinde
Grofdsolt, der Hollmarksee im Bereich Freienwill und der Winderatter See im Umfeld der Gemeinden
Ausacker und Husby.

Der Hollmarksee weist mit rund 1,9 Hektar eine vergleichsweise geringe Wasserflache auf und wird
als Badegewasser genutzt. Der Trefssee umfasst etwa 6,7 Hektar und erreicht lediglich eine
maximale Tiefe von rund 1,6 Metern. Aufgrund seiner geringen GroRe und Tiefe sind die verfligbaren
Wassermengen begrenzt. Daruiber hinaus liegt der TrelRsee innerhalb des Naturschutzgebietes
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~Obere Treenelandschaft®, das in weiten Teilen zugleich Bestandteil des europdischen
Schutzgebietsnetzes Natura 2000 ist.

Auch der Winderatter See und der Talraum der Kielstau besitzen eine hohe naturschutzfachliche
Bedeutung. Grofiere Bereiche sind als FFH-Gebiet ausgewiesen oder befinden sich innerhalb
weiterer naturschutzfachlich sensibler Landschaftsraume. Damit unterliegen wesentliche
Gewasserabschnitte im Amt Hiirup erhohten wasser- und naturschutzrechtlichen Anforderungen.

Niederschlags- und Abwasserpotenzial

Die Nutzung von Niederschlags- und Abwasser zur Warmegewinnung wird haufig als erganzendes
Potenzial fiir die Warmewende diskutiert, erfordert jedoch sehr spezifische hydraulische und
strukturelle Rahmenbedingungen. Voraussetzung fiir einen wirtschaftlich und energetisch
sinnvollen Einsatz sind ausreichend groRe Haltungen mit kontinuierlichen Abfliissen,
typischerweise ab Kanalnennweiten von etwa DN 800 bis DN 1.000 aufwarts, sowie stabile
Trockenwetterabfliisse, die eine verlassliche Warmeentnahme ermdoglichen. Gerade diese
Voraussetzungen sind im landlichen Raum in der Regel nicht gegeben. Dort dominieren kleinere
Kanalquerschnitte, kurze Haltungen und geringe Abwassermengen, insbesondere im
Trockenwetterfall, was die technisch nutzbare Warmemenge stark begrenzt. In Kombination mit der
oft dezentralen Siedlungsstruktur fiihrt dies dazu, dass das Warmegewinnungspotenzial aus
Niederschlags- und Abwasser im landlichen Raum nur einen sehr begrenzten Beitrag zur
Warmewende leisten kann und in vielen Fallen eher als theoretische Option, denn als realistische
Versorgungsalternative zu bewerten ist.

Im Zuge der Projektabstimmungen wurde durch die zustandigen Stellen fiir das Amt Hirup
mitgeteilt, dass einer Warmeentnahme aus dem Kanalnetz, beispielsweise Giber Warmetauscher in
Verbindung mit Warmepumpen, nicht zugestimmt wird. Auch seitens der zustandigen
Wasserbehorde wird eine solche Nutzung ausgeschlossen.

Begriindet wird dies insbesondere mit der moglichen Absenkung der Abwassertemperatur. Ein
erheblicher Warmeentzug konnte die biologischen Abbauprozesse in den nachgeschalteten
Klaranlagen beeintrachtigen und deren ordnungsgemalfien Betrieb gefahrden. Hinzu kommen die
geringen hydraulischen Dimensionen des Kanalnetzes. Die Kanalquerschnitte vor den
Pumpstationen und den Ableitungen zu den Klaranlagen erreichen maximal DN 200. Der mittlere
Zufluss aus Freienwill und Grofdsolt zur Klaranlage Freienwill betragt lediglich etwa 3 Liter pro
Sekunde. Damit liegen sowohl die vorhandenen Querschnitte als auch die Abwassermengen
deutlich unter den GroRenordnungen, die iblicherweise fiir eine technisch und wirtschaftlich
sinnvolle Warmeriickgewinnung erforderlich sind.

Aufgrund dieser eindeutigen technischen und genehmigungsrechtlichen Einschrankungen wurden
keine weiterfihrenden Kanalnetz- und Betriebsdaten bereitgestellt. Eine vertiefte hydraulische oder
energetische Untersuchung ist daher weder erforderlich noch zielfiihrend.

Fir die amtsweite Warmeplanung ergibt sich daraus, dass Warme aus Niederschlags- und Abwasser
in Ausacker, Freienwill, Grofsolt, Hiirup und Husby kein relevantes Potenzial fiir die zukiinftige
Warmeversorgung darstellt. Auf eine gemeindespezifische Quantifizierung wird verzichtet. Das
Potenzial wird fiir das gesamte Amt Hiirup als nicht weiter zu verfolgen eingestuft.
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Photovoltaikpotenzial auf Dach- und Freiflachen

Ein zentrales Argument fiir die Nutzung von PV liegt in der emissionsfreien Stromerzeugung und der
Reduzierung der Abhangigkeit von fossilen Brennstoffen. PV-Anlagen wandeln Sonnenlicht direkt in
elektrischen Strom um, der sowohl unmittelbar genutzt als auch gespeichert werden kann. Fiir die
Warmebereitstellung bietet sich insbesondere die Kombination von PV-Anlagen mit Warmepumpen
an. Dabei wird der erzeugte Solarstrom genutzt, um elektrisch betriebene Warmepumpen
anzutreiben, die wiederum Warme fiir Gebaude bereitstellen. Alternativ lasst sich PV-Strom auch zur
direkten Erwarmung von Brauchwasser Uber Heizstabe oder zur Unterstlitzung der Nah- und
Fernwarmeversorgung einsetzen. Wirtschaftlich betrachtet sind PV-Anlagen in den vergangenen
Jahren deutlich kostengilinstiger geworden, sodass sie fiir Privathaushalte und Kommunen auch vor
dem Hintergrund der im Entwurf der EEG-Novelle 2027 vorgesehenen schrittweisen Abkehr von der
festen Einspeiseverglitung attraktive Optionen bieten. Mit zunehmender Strompreisflexibilisierung
und dem Smart-Meter-Rollout gewinnt dabei insbesondere die bedarfsgerechte Nutzung des selbst
erzeugten Stroms an Bedeutung.

Allerdings existieren auch Herausforderungen und Nachteile bei der Nutzung von PV. Die
Stromproduktion durch PV-Anlagen ist wetter- und tageszeitabhangig, was zu erheblichen
Schwankungen in der Stromerzeugung flihrt. Dadurch entsteht Bedarf an ergdnzenden
Speichersystemen oder flexiblen Verbrauchern, um Uberschiissigen Strom effizient nutzen zu
konnen. Zudem benoétigt die groRflachige Installation von PV-Anlagen ausreichend geeignete
Flachen, die insbesondere im urbanen Raum, durch naturschutzrechtliche Restriktionen oder
gemalR PV-Erlass des Landes Schleswig-Holstein aufgrund der Ausweisung von
Schwerpunktraumen, Kernbereichen oder Entwicklungsgebieten fiir Tourismus und Erholung
begrenzt sind. Vorbelastete Flachen hingegen, wie bspw. Gebiete entlang Autobahnen, Bahntrassen
oder Gewerbegebiete, weisen ein eingeschranktes Freiraumpotenzial auf und konnten fiir PV-
Anlagen geeignet sein. Dachflachenkonkurrenz mit Solarthermieanlagen oder Dachbegriinungen
sowie denkmalpflegerische Vorgaben kdnnen die nutzbare Flache zusatzlich einschranken. Durch
letztere beeinflusst sind im Projekt zwar nur wenige Bau- oder Kulturdenkmaler, wie beispielsweise
die Kirche St. Johannes und die Briicke Julschau in Freienwill, die Kirchen und Kirchhofe in GroRsolt
und Hurup, sowie das Speichergebdude und der Lindenkranz um St. Vincentius in Husby sind
denkmalgeschitzt. Klassische Wohngebdude sind im Projektgebiet nahezu gar nicht vom
Denkmalschutz betroffen (Landesamt fiir Denkmalschutz SH, 2024).

Dachflédchen-Photovoltaikanlagen (PV-Anlagen)

Die Ermittlung des technischen PV-Potenzials auf Dachflachen erfolgt auf Grundlage des Digitalen
Zwillings. Fir die Gebaude im Amtsgebiet wird dabei das mogliche solare Ertragspotenzial der
vorhandenen Dachflachen bestimmt. In die Berechnung flieRen insbesondere die verfligbare
Dachflache, die Dachneigung, die solare Einstrahlung sowie weitere fiir die Eignung zur solaren
Nutzung relevante Faktoren ein. Auf dieser Grundlage wird fiir die einzelnen Dachflachen ein
technisches Stromerzeugungspotenzial in kWh/a ermittelt und anschlieRend auf Ebene der
Gemeinden sowie fiir das gesamte Amt Hiirup aggregiert. Das ausgewiesene Potenzial beschreibt
damit die unter den zugrunde gelegten technischen Annahmen grundsatzlich mogliche
Stromerzeugung auf den vorhandenen Dachflachen. Eine Prifung der konkreten Umsetzbarkeit
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einzelner Anlagen, beispielsweise hinsichtlich Statik, Dachzustand, Eigentumsverhaltnissen oder
Netzanschlussmoglichkeiten, ist damit nicht verbunden.

Um neben dem technischen Gesamtpotenzial auch das noch nicht ausgeschopfte Potenzial
abzuschatzen, werden den Ergebnissen des Digitalen Zwillings die bereits bestehenden
beziehungsweise konkret geplanten PV-Anlagen gegenibergestellt. Hierfiir werden Daten des
Marktstammdatenregisters mit Datenstand 04.05.2026 ausgewertet. Berlicksichtigt werden Anlagen
mit dem Status ,,In Betrieb“ sowie ,In Planung®“. Der fiir die Anlagen hinterlegte beziehungsweise
rechnerisch ermittelte Jahresertrag wird den jeweiligen Gemeinden zugeordnet. Zur Abgrenzung
der betrachteten dezentralen Dachflachenanlagen werden sieben GroRanlagen mit einer
Nettonennleistung von mehr als 500 kW nicht in die Gegeniiberstellung einbezogen. Das noch zu
hebende PV-Potenzial ergibt sich anschlieRend aus der Differenz zwischen dem im Digitalen Zwilling
ermittelten technischen Gesamtpotenzial und dem Erzeugungspotenzial der bereits bestehenden
beziehungsweise in Planung befindlichen Anlagen. Bei den Anlagen mit dem Status ,,In Planung®
handelt es sich entsprechend nicht um bereits realisierte Stromertrage, sondern um rechnerisch zu
erwartende Ertrage.

Erganzend zur kommunalen Potenzialanalyse steht Gebaudeeigentiimer*innen das Solarkataster
des Kreises Schleswig-Flensburg (2023) oder Landes Schleswig-Holstein (2023) zur Verfiigung. Uber
die interaktive Anwendung kann die grundsatzliche Eignung einzelner Dachflachen fiir eine PV-
Nutzung gebaudebezogen gepriift werden. Fiir ausgewahlte Gebaude lassen sich unter anderem
unterschiedliche  Belegungsvarianten betrachten sowie mogliche Anlagenleistungen,
Modulanzahlen und Stromertréage abschatzen. Dariiber hinaus konnen Angaben zum eigenen
Stromverbrauch sowie beispielsweise zur Nutzung einer Warmepumpe oder eines Elektrofahrzeugs
berticksichtigt und erste Einschatzungen zu Eigenverbrauch, Autarkie, Batteriespeichern und
Wirtschaftlichkeit vorgenommen werden. Das Solarkataster bietet damit eine erste Orientierung fiir
die weitere Planung, ersetzt jedoch keine objektspezifische Fachplanung und Prifung der
technischen sowie wirtschaftlichen Umsetzbarkeit.

Freifldchen-Photovoltaikanlagen (PV-FFA)

Fir die Bewertung des PV-Freiflachenpotenzials werden geeignete Flachen im Amtsgebiet mittels
einer GIS-basierten Potenzialanalyse naherungsweise identifiziert. Beriicksichtigt werden dabei die
Vorgaben des Solarerlasses Schleswig-Holstein (2024), die aktuellen bauplanungsrechtlichen
Privilegierungen, insbesondere nach § 35 Abs. 1 Nr. 8b und Nr. 9 BauGB, sowie Geodaten zu
Flachennutzung, Schutzgebieten und bestehenden Infrastrukturen. Die Bewertung unterscheidet
zwischen harten Ausschlusskriterien, die einer Nutzung in der Regel entgegenstehen, und weichen
Restriktionen, die eine vertiefte Einzelfallpriifung und Abwagung erfordern. Ergéanzend werden,
soweit verflighar, Hinweise aus bestehenden Planungen sowie Informationen der Akteure vor Ort
beriicksichtigt. Die Analyse dient damit der raumlichen Eingrenzung grundsatzlich geeigneter
Suchrdaume, stellt jedoch keine genehmigungsfahige Standortpriifung dar. Fiir die konkrete
Entwicklung einer PV-Freiflaichenanlage ist eine weiterflihrende Weilflachenanalyse unter
Einbeziehung von  Eigentumsverhaltnissen, Netzanschlussmoglichkeiten,  Natur-  und
Landschaftsschutz sowie der zustandigen Behorden und betroffenen Nachbargemeinden
erforderlich.
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Windpotenzial

Die Windenergie hat in den vergangenen Jahren stark an Bedeutung fir die Stromproduktion
gewonnen. Besonders in Norddeutschland konnte sie sich aufgrund giinstiger Windverhaltnisse zu
einer zentralen Saule der Energieversorgung entwickeln. Fortschritte in der Technik und der
kontinuierliche Ausbau von Windkraftanlagen haben sowohl die Effizienz als auch die installierte
Leistung deutlich gesteigert. Gleichzeitig bringt die Einspeisung grofter Energiemengen bei starkem
Wind Herausforderungen fiir das Stromnetz mit sich. Dies kann dazu fiihren, dass es nichtin der Lage
ist, die Uberschiisse vollstandig aufzunehmen. In solchen Situationen miissen Anlagen gedrosselt
oder zeitweise abgeschaltet werden, obwohl gilinstige Bedingungen vorliegen. Dies fihrt zu
Effizienzverlusten und wirtschaftlichen Nachteilen fiir die Betreibenden.

Um diesen Problemen zu begegnen, sind langfristige Investitionen in den Netzausbau und in die
Modernisierung der Infrastruktur notwendig. Auch eine optimierte Steuerung der Netze sowie der
Einsatz leistungsfahiger Energiespeicher tragen dazu bei, die erzeugte Windenergie besser zu
nutzen. Dartiber hinaus wird die Integration in intelligente Netze, sogenannte Smart Grids, immer
wichtiger, um eine flexible und dezentrale Verteilung der Energie zu gewahrleisten. Perspektivisch
ist davon auszugehen, dass sich die Verwertung liberschissiger Windstrommengen deutlich
verbessern lasst. Entwicklungen in Schleswig Holstein zeigen bereits, dass die Abregelungen von
erneuerbaren Energien riicklaufig sind (MEKUN, 2025).

Neben der Stromerzeugung eroffnet die Windenergie auch Moglichkeiten fiir die Warmeversorgung.
Theoretisch kann tiberschissige elektrische Energie beispielsweise zum Betrieb von Warmepumpen
eingesetzt werden, die Gebaude mit Heizwarme und Warmwasser versorgen. Da Windkraftanlagen
im Gegensatz zu Photovoltaikanlagen auch wahrend der Heizperiode nennenswerte Strommengen
erzeugen, kommt ihnen im Rahmen der sektoriibergreifenden Energiewende eine besondere Rolle
zu. Die regulatorischen Vorgaben fiir die Nutzung von produziertem Strom in Warmenetzen,
besonders wenn nur ein Teil des gesamten Stroms fiir die Warmeerzeugung genutzt wird, sind
jedoch sehr komplex. Die Nutzung von Windenergie in Warmenetzen wird unter den aktuellen
Vorgaben des EEGs nur sehr selten umgesetzt.

Die Nutzung des Windpotenzials setzt zudem geeignete Flachen voraus, die frei von individuellen
Restriktionen und Konflikten bspw. durch Vogel- und Naturschutz oder dem Schutz von
Anwohner*innen bzw. Zielkonflikten zwischen Wohnen und Tourismus sind. Die Potenziale fiir die
Nutzung von Windkraft werden in den gemeindespezifischen Kapiteln betrachtet. Dabei werden
ausschlief3lich die als Vorranggebiete eingestuften Gebiete gemal des am 29.7.2025 veroffentlichten
Entwurfs der Teilaufstellung des Regionalplans des Planungsraums | in Schleswig-Holstein Kapitel
4.7 zum Thema Windenergie an Land (MIKWS, 2025) bertiicksichtigt. Etwaige als Potenzialflachen
eingestufte Bereiche aus den dazugehodrigen Datenblattern des Umweltberichts fiir den Kreis
Schleswig-Flensburg werden aufgrund der vielfaltigen Konfliktrisiken und daraus resultierenden
Restriktionen fir die Umsetzung vernachlassigt. Am 16.07.2026 wurde ein zweiter Entwurf der der
Teilaufstellung des Regionalplans des Planungsraums | in Schleswig-Holstein Kapitel 4.7 zum
Thema Windenergie an Land zur Beteiligung veroffentlicht, die zum Zeitpunkt der Berichtserstellung
nicht abgeschlossen ist. Darin entfallt die Vorrangflache in der Gemeinde Grof3solt nahe Kollerup.
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Wasserstoffpotenziale und Potenziale von Power-to-X Anlagen

Wasserstoff wird zunehmend als potenzieller Baustein einer klimaneutralen Warmeversorgung
diskutiert, insbesondere auch im Kontext privater Wohngebaude. Dabei wird haufig suggeriert, dass
Wasserstoff bestehende gasbasierte Heizsysteme weitgehend ersetzen konnte. Eine sachliche
Betrachtung zeigt jedoch, dass dieser Ansatz mit erheblichen Einschrankungen verbunden ist.
Griiner Wasserstoff wird auf absehbare Zeit nur in sehr begrenzten Mengen und vorrangig der
energieintensiven Industrie zur Verfligung stehen. Seine Herstellung ist mit hohen Energieverlusten
verbunden, da fiir Elektrolyse, Verdichtung, Speicherung und Transport ein Vielfaches der
urspriinglich eingesetzten erneuerbaren Strommenge erforderlich ist. In der direkten Nutzung zur
Gebaudewdrme ist Wasserstoff damit deutlich ineffizienter als strombasierte Losungen wie
Warmepumpen.

Laut der gemeinsamen Planung des Fernleitungsnetzbetreibenden (FNB Gas) wurde fiir das
sogenannte ,Kernnetz® fiir Wasserstoff in Deutschland eine Lange von ca. 9.040 km genehmigt. Das
Netz soll bis 2032 in seiner Grundstruktur fertiggestellt sein. Auch in Schleswig-Holstein werden
Wasserstoffkernleitungen gebaut oder umgewidmet. Eine dieser Leitungen soll die Gemeinde
Fockbek im Kreis Rendsburg-Eckernforde als Knotenpunkt haben, von dort aus sind sowohl
Leitungen in den Siiden in Richtung Hamburg (Quarnstedt) als auch in den Norden nach Ellund in
Danemark geplant. Diese Leitungen werden in Rahmen einer aufwendigen Umstellung ertlichtigt
und nicht neu gebaut. Laut MEKUN soll diese Umstellung bis zum Ende des Jahres 2028
abgeschlossen werden (Pressemitteilung, MEKUN, 2024b).

Diese Wasserstoffinfrastruktur kann und wird jedoch primar nicht fiir den Gebrauch von Wasserstoff
in den einzelnen Gemeinden genutzt werden konnen. Die Aussage des Landes Schleswig-Holstein
aus der Fortschreibung der Wasserstoffstrategie von 2023 bzw. Netzplanung suggerieren lediglich,
dass Anschliisse oder Teilnetze denkbar sein konnen, insbesondere wenn Industrie- oder
Warmeschwerpunkte lokal vorhanden sind (MEKUN, 2024a). Unter der Voraussetzung, dass griiner
Wasserstoff bis 2032 liberhaupt in ausreichenden Mengen zur Verfiigung stehen sollte, hatte dies fir
die Warmeversorgung im Projektgebiet allenfalls eine sehr begrenzte und stark standortspezifische
Bedeutung. Wasserstoff konnte dort eine Option darstellen, wo er in groReren Mengen lokal erzeugt
oder verfiighar ist und wo Gebaude nicht bereits an ein Warmenetz angeschlossen sind, etwa als
Beimischung zu anderen gasformigen Energietragern zur Flexibilisierung einzelner
Versorgungslosungen. Angesichts der derzeitigen und absehbaren Verfligbarkeit, der hohen Kosten
und der konkurrierenden Nachfrage insbesondere aus der Industrie wird diese Option aktuell, wie
bereits oben erwahnt, als hochst unwahrscheinlich und wirtschaftlich nicht tragfahig eingeschatzt.
Wasserstoff kann in Zukunft eine Rolle fiir industrielle Prozesse, Schwerlastverkehr oder
Spitzenlastabdeckung in Warmenetzen spielen, nicht jedoch fiir die flachendeckende
Gebaudewarmeversorgung im landlichen Raum.

Die Warmeversorgung sollte deshalb in den kommenden Jahren ohne Berlicksichtigung von
Wasserstoff konzipiert werden. Vorrang haben EE wie PV, Solarthermie, Warmepumpen und unter
Umstanden Biomasse sowie der Ausbau von Warmenetzen, wo gesellschaftlich gewollt, technisch
machbar und wirtschaftlich sinnvoll.
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Abbildung 3: Wasserstoffnetz 2030 (Quelle: FNB Gas).

Einordnung: Heizen mit Wasserstoff

Eine Studie der Fraunhofer IEG aus dem Oktober 2025 hat sich intensiv mit dem Einsatz von
Wasserstoff zu Heizzwecken beschaftigt. Demnach ist zu berlicksichtigen, dass eine Umstellung von
Erdgas auf Wasserstoff technisch, organisatorisch und wirtschaftlich anspruchsvoll ist. Die
Umstellung erfolgt nicht gebaudeweise, sondern in raumlich zusammenhangenden Umstellzonen,
in denen alle Erdgasheizungen zeitlich koordiniert umgeristet oder ersetzt werden miissen, um als
»Ha2-ready” zu gelten. Voraussetzung hierfiir ist eine ausreichende Dichte geeigneter Anlagen sowie
ein hoher Planungs- und Personalaufwand.

Zudem besteht eine zentrale Unsicherheit im Begriff ,H2-ready”, da dieser bislang nicht einheitlich
definiert ist und sich haufig lediglich auf eine anteilige Beimischung von Wasserstoff bezieht. Fir
eine vollstandige Umstellung auf 100 % Wasserstoff waren jedoch Anlagen erforderlich, die mit
vertretbarem Aufwand auf reinen Wasserstoffbetrieb umgeriistet werden kénnen. Entsprechende
Umrtstlosungen, insbesondere neue Brenner, sind derzeit noch nicht flachendeckend verfligbar.
Fir Eigentimer*innen ergibt sich daraus eine eingeschrankte Planungssicherheit hinsichtlich
technischer Machbarkeit, Zeitpunkt und Kosten.

Dariiber hinaus kénnen zusatzliche Anpassungen auf Gebaudeebene notwendig werden, etwa der
Austausch von Gaszahlern sowie gegebenenfalls von Leitungen und Hausanschlusskomponenten.
Damit sind weitere Kostenrisiken verbunden. Bis zu einer moglichen Umstellung wiirde weiterhin
Erdgas genutzt werden, dessen Wirtschaftlichkeit aufgrund steigender CO,-Preise und Netzentgelte
zunehmend unter Druck gerat. Insgesamt ist das Potenzial von Wasserstoff fiir die lokale
Warmeversorgung daher mit erheblichen Unsicherheiten und Umsetzungsrisiken verbunden
(Fraunhofer IEG, 2025).

Wasserstoff im Amt Hiirup

Nach derzeitigem Kenntnisstand und in Absprache mit der Lenkungsgruppe wird Wasserstoff im Amt
Hirup aktuellund in den nachsten Jahren nicht verfligbar sein, weshalb keine relevante Anwendung
zu erwarten sein wird weshalb die Potenziale aus Wasserstoff zur Warmeerzeugung nicht weiter
betrachtet werden. Es empfiehlt sich allerdings, die Netzentwicklung im Rahmen der regelmaRigen
Fortschreibung der KWP kontinuierlich zu beobachten und die Warmeplanung moglicherweise
anzupassen, damit mogliche Wasserstoffoptionen spater integriert werden kdnnen.
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Potenzial von Power-to-X

Power to X bezeichnet eine Vielzahl von Technologien, bei denen tiberschussiger Strom in andere
Energieformen oder chemische Produkte umgewandelt wird. Das ,X“ steht dabei fir
unterschiedliche Endprodukte, beispielsweise Wasserstoff (Power to Hydrogen), Methan (Power to
Methane), synthetische Kraftstoffe (Power to Liquids) oder chemische Grundstoffe. Mit diesen
Verfahren konnen EE effizienter genutzt werden, da Stromiiberschiisse gespeichert und in Zeiten
geringerer Stromproduktion wieder zur Verfigung gestellt werden. Zudem erdffnen sie die
Moglichkeit, stark von fossilen Energietragern abhangige Sektoren wie Verkehr oder chemische
Industrie auf EE umzustellen.

Auf lokaler Ebene ist zwar grundsatzlich ein Zusammenhang zwischen Power to X und dem Einsatz
von Warmepumpen denkbar, da diese die Effizienz eines Gesamtsystems steigern konnten. Die
entstehende Warme konnte dabei zum Beispiel in der Elektrolyse von Wasser oder bei Prozessen zur
Umwandlung von Wasserstoff in Methan oder fllissige Kraftstoffe genutzt werden.

Fur das Projektgebiet des Amtes Hirup ist das Potenzial von Power to X gegenwartig jedoch sehr
begrenzt. Dies liegt vor allem daran, dass insbesondere Wasserstoff fiir die Warmeerzeugung auf
absehbare Zeit weder in der erforderlichen Menge bereitgestellt noch wirtschaftlich darstellbar sein
wird. Es ist vielmehr davon auszugehen, dass griiner Wasserstoff vorrangig in industriellen
Prozessen und im Mobilitatssektor eingesetzt wird, insbesondere in der Stahlherstellung, bei
Schwerlasttransporten, in der Luftfahrt und in der Schifffahrt.

Nach aktuellem Kenntnisstand bestehen keine Plane flir die generelle Elektrolyse von Wasserstoff
im Projektgebiet daher wird das Potenzial nicht weiter beriicksichtigt.

Akteurspotenzial

Das sogenannte Akteurspotenzial, also die Bereitschaft und Motivation der relevanten lokalen
Akteure zur Unterstlitzung und Umsetzung von Mallnahmen der Warmewende, stellt einen
entscheidenden Erfolgsfaktor dar. In der KWP liegt der Schwerpunkt meist auf der Analyse
technischer Potenziale. Diese Analysen sind zweifellos notwendig, da sie die Grundlage fiir ein
fachlich fundiertes raumliches Konzept bilden. Sie reichen jedoch haufig nicht aus, um die
tatsachliche Umsetzbarkeit von Malinahmen realistisch einschatzen zu konnen. Daher weist dieses
Kapitel ausdriicklich darauf hin, dass Akteure vor Ort als zentrale Beteiligte, potenzielle
Warmeabnehmer*innen sowie als wesentliche Trager der Warmewende im Planungsprozess
berticksichtigt werden miissen.

Die Erfahrung zeigt, dass zwischen theoretisch ausgewiesenen Potenzialen und deren praktischer
Umsetzung oftmals eine deutliche Diskrepanz besteht. Technische Optionen entfalten nur dann
Wirkung, wenn die Menschen und Institutionen vor Ort bereit und in der Lage sind, diese zu nutzen.
Ursachen fiir eine geringe Umsetzungsbereitschaft konnen vielfaltig sein: mangelndes Vertrauen in
Planungsprozesse, fehlendes Wissen oder Ressourcen, wirtschaftliche Einschrankungen, rechtliche
Unsicherheiten, Interessenkonflikte oder auch Uberforderung aufgrund der Komplexitit der
Aufgaben. In jedem Fall kommt den identifizierten Akteuren bei der Umsetzung eine Schlisselrolle
zu.
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Daher ist es unerlasslich, das Akteurspotenzial systematisch zu erfassen und zu bewerten. Dazu
gehoren die Identifikation relevanter Gruppen wie Energieversorger, Entscheidungstrager*innen in
Politik und Verwaltung, Eigentiimer*innen, Unternehmen sowie zivilgesellschaftliche Akteure. Im
Anschluss ist eine Analyse ihrer Rollen, Interessen und Einflussmoglichkeiten erforderlich. Nur auf
dieser Basis lassen sich realistische Aussagen treffen, welche Potenziale kurzfristig, mittelfristig oder
nur unter bestimmten Rahmenbedingungen erschlossen werden kdnnen.

Ohne eine solche Betrachtung besteht das Risiko, dass Warmeplane zwar auf dem Papier
ambitioniert erscheinen, in der Praxis jedoch an Widerstanden oder mangelndem Interesse
scheitern. Umgekehrt kann die friihzeitige Einbindung und Mobilisierung lokaler Akteure nicht nur
Hiirden abbauen, sondern auch zusatzliches Wissen, Ideen und Ressourcen nutzbar machen, die in
rein technischen Analysen nicht sichtbar sind.

Das Akteurspotenzial ist somit kein nachrangiger ,weicher® Faktor, sondern ein zentrales Element
fir den Erfolg der Warmewende vor Ort. Es schafft die Moglichkeit, technische Szenarien unter
realistischen lokalen Bedingungen zu bewerten und Malinahmen zielgerichtet zu priorisieren. Eine
umsetzungsorientierte KWP muss daher von Beginn an auch die Frage nach vorhandenen oder
fehlenden Akteurspotenzialen einbeziehen. Aus diesem Grund werden in der vorliegenden KWP alle
aus technischen Potenzialen abgeleiteten MaRnahmen im Rahmen der verfligbaren Informationen
und Budgets auf ihre Umsetzbarkeit unter Berticksichtigung lokaler Akteure gepriift. Dadurch lassen
sich seriose und auf die jeweilige Kommune zugeschnittene Handlungsempfehlungen entwickeln.

Fir die KWP im Projektgebiet des Amtes Hiirup wurden die Akteurspotenziale auf Ebene der
einzelnen Kommunen betrachtet und im amtsweiten Bericht beschrieben. Der Fokus liegt dabei, wie
auch in diesem Kapitel dargestellt, insbesondere auf der Rolle der Bevdlkerung sowie der
Hausbesitzer*innen, deren Bereitschaft maligeblich fiir das Gelingen der Warmewende ist.
Gleichzeitig werden in den Analysen auch kommunenspezifische Akteure berlicksichtigt. Dazu
zahlen beispielsweise in einigen Kommunen auch EVU, Warmelieferanten oder andere
Interessensgruppen, die als wichtige Akteure der Warmewende auftreten konnen. Diese wurden mit
einbezogen, bewertet und in Verbindung mit entsprechenden Empfehlungen dargestellt.

Erschlielfung von Neubaugebieten

Neubaugebiete sind bei der Entwicklung leitungsgebundener Warmeversorgung differenziert zu
betrachten. Aufgrund der hohen energetischen Standards neuer Gebaude und der damit
verbundenen niedrigen spezifischen Warmebedarfe lassen sie sich haufig gut durch dezentrale
Warmepumpen versorgen. Entsprechend wurden Neubaugebiete in bisherigen Planungen nicht
grundsatzlich als bevorzugte Warmenetzgebiete behandelt. Dies zeigt sich auch in Husby: Das
nordwestlich gelegene Neubaugebiet wurde im Rahmen des Sanierungsmanagements trotz
grundsatzlich vorgesehener Erweiterungsmoglichkeiten des Netzes aus der konkreten
Ausbauplanung herausgenommen, da nur wenige Interessensbekundungen vorlagen und der
geringe Warmebedarf der modernen Gebadude die Wirtschaftlichkeit einer ErschlieBung zusatzlich
erschwerte. Gleichzeitig bestehen im Amt Hiirup auch gegenteilige Erfahrungen. Boben Op
Nahwarme eG hat bereits das Neubaugebiet Norderliick als einen friihen Bauabschnitt der eigenen
Netzentwicklung erschlossen. Das Warmenetz Norderliick wurde auch in den nachfolgenden
Quartierskonzepten als bestehende Netzinfrastruktur beriicksichtigt. Nach der aktuellen
Abstimmung mit Boben Op Nahwdrme eG soll dieses Vorgehen zudem bei dem geplanten
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Neubaugebiet auf dem Flurstiick Ballekuhl aufgegriffen werden. Dort ist nach Betreiberangaben
eine verbindliche Anbindung an die bestehende Warmenetzinfrastruktur vorgesehen.

Davon zu unterscheiden sind die rechtlichen und férdertechnischen Rahmenbedingungen fiir
Warmenetzgebiete. Eine kommunale Fernwarmesatzung mit Anschluss- und Benutzungszwang
begriindet eine verbindliche Verpflichtung zum Anschluss und zur Nutzung eines Warmenetzes nach
MaRgabe der jeweiligen Satzung. Ein solcher Anschluss- und Benutzungszwang entsteht nicht
bereits durch die kommunale Warmeplanung, sondern bedarf einer gesonderten kommunalen
Satzung. Flr Gebiete mit einem ausgewiesenen Anschluss- und Benutzungszwang sieht die BEG-
Systematik nach dem vorliegenden Rechtsgutachten vor, dass die Forderung alternativer
Einzelheizungen eingeschrankt ist und grundsatzlich der Anschluss an das Warmenetz gefordert
wird. Hiervon wiederum klar abzugrenzen ist die Ausweisung eines Gebiets zum Neu- oder Ausbau
von Warmenetzen nach § 26 Abs. 1 WPG. Eine solche Gebietsausweisung kann auf Grundlage der
Ergebnisse der Warmeplanung erfolgen, fiihrt nach § 27 WPG jedoch weder zu einer Verpflichtung
der Gebdudeeigentiimer*innen, das Warmenetz zu nutzen, noch zu einer Verpflichtung der
Kommune oder eines Versorgungsunternehmens, das entsprechende Warmenetz tatsachlich zu
errichten oder auszubauen. Diskutiert wurde, den fiir Gebiete mit Anschluss- und Benutzungszwang
bestehenden Forderausschluss fiir dezentrale Heizsysteme kiinftig auch auf solche Warmenetzneu-
und -ausbaugebiete zu Ubertragen. Das vorliegende Rechtsgutachten aus November 2025 bewertet
eine solche Erweiterung insbesondere deshalb kritisch, weil die Gebietsausweisung nach § 26 WPG
noch keine tatsachliche Anschlussmoglichkeit an ein Warmenetz sicherstellt. Nach dem derzeitigen
Stand ist eine solche allgemeine Ubertragung des Férderausschlusses auf Gebiete nach § 26 Abs. 1
WPG nicht Bestandteil der geltenden Forderkulisse. Auch die seit dem 21. Juli 2026 geltenden
Informationen zur BEG-Heizungsforderung fuhren Warmepumpen und Warmenetzanschliisse
weiterhin grundsatzlich als forderfahige Technologien auf. Eine Ausweisung im Rahmen der
Warmeplanung ist daher von einer Fernwarmesatzung mit Anschluss- und Benutzungszwang
sowohl hinsichtlich ihrer rechtlichen Wirkung als auch hinsichtlich der derzeitigen Forderfolgen
eindeutig zu unterscheiden.

c) Szenarien

Die Entwicklung von Zielszenarien und darauf aufbauenden Pfaden fiir das Projektgebiet bis zum
Jahr 2040 ist von zentraler Bedeutung, um realistische Handlungsoptionen darzustellen. Auf diese
Weise lasst sich aufzeigen, wie sich das gesamte Gebiet im Hinblick auf die angestrebten THG-
Minderungen, die erforderlichen Energieeinsparungen sowie die zukiinftige Struktur der
Energieversorgung und die Verteilung der Energietrager weiterentwickeln kann.

Um diese Entwicklung raumlich differenziert darzustellen, werden auf Grundlage der Bestands- und
Potenzialanalyse fiir jede einzelne Kommune plausible Annahmen, Vorschlage und Aussagen
erarbeitet. Die methodische Vorgehensweise wird im Folgenden schrittweise dargelegt, wahrend die
Ergebnisse der Szenarien in den gemeindespezifischen Kapiteln ausfiihrlich vorgestellt werden.

Methodische Grundsétze der Szenarienentwicklung

Die Entwicklung der Szenarien erfolgt auf der Grundlage gemeindespezifischer quantitativer
Annahmen und Zielvorgaben, die sich aus regionalen Rahmenbedingungen, technischen
Potenzialen und politischen Zielsetzungen ableiten. Die daraus gewonnenen Ergebnisse bilden eine
strategische Grundlage fiir die weitere Planung, die Priorisierung von Maflnahmen sowie die
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Identifikation von notwendigen Handlungsfeldern. Es handelt sich nicht um ein verbindliches
Umsetzungsprogramm, sondern um eine belastbare Orientierung fiir die nachsten Schritte der
Planung.

Im Rahmen der KWP werden verschiedene Szenarien entwickelt, um die zukiinftige Entwicklung der
Warmeversorgung, des Energieverbrauchs und der damit verbundenen Emissionen bis zum Jahr
2040 systematisch analysieren und abschatzen zu konnen. Die Szenarien erlauben eine strategische
Bewertung, inwieweit die angestrebten Ziele in den Bereichen Klimaschutz und Energieeffizienz
erreicht werden konnen, und geben zugleich Hinweise auf erforderliche MalRnahmen. Die Herleitung
der Szenarien erfolgt in drei aufeinander aufbauenden methodischen Schritten, die im Folgenden
dargelegt werden.

Energietragerwechsel

Im ersten methodischen Schritt wird flir jedes betrachtete Gebiet eine Zielverteilung der
eingesetzten Energietrager definiert. Auf Grundlage der aktuellen Bestandsdaten sowie der
angestrebten Anteile erneuerbarer und gegebenenfalls verbleibender fossiler Energietrager wird
bestimmt, wie viele Gebaude bis zu welchem Zeitpunkt auf eine neue Versorgungsform umgestellt
werden miissen. Dabei finden auch wesentliche Rahmenbedingungen Beriicksichtigung, etwa der
geplante Ausstieg aus der Gasversorgung oder die technische Eignung einzelner Gebaude fiir
bestimmte Energieformen. Fiir jedes Gebaude wird in einem Simulationsverfahren ein spezifisches
Umstellungsjahr ermittelt. Die Auswahl der Gebaude, in denen ein Energietragerwechsel erfolgt,
wird dabei zufallsbasiert vorgenommen, um die mit der zukiinftigen Entwicklung verbundenen
Unsicherheiten moglichst realistisch abzubilden. Die sich daraus ergebende zeitliche Entwicklung
der Energietrager wird im Anschluss aggregiert und ausgewertet. Auf diese Weise wird sichtbar, wie
die Transformation der Warmeversorgung bis zum Jahr 2040, dem Zieljahr der Kommunen und des
Bundeslandes Schleswig-Holstein, ausgestaltet werden kann.

Bedarfsentwicklungs- und Sanierungsszenarien

Im zweiten methodischen Schritt wird die zukiinftige Entwicklung des Warmebedarfs bis zum
Zieljahr 2040 modelliert. Da die kommunale Warmeplanung des Amtes Hirup als vereinfachte
Warmeplanung durchgefiihrt wird, basiert die Berechnung ausschlieSlich auf modellierten
Warmebedarfsdaten. Tatsachliche Verbrauchsdaten werden nicht herangezogen.

Fir die Fortschreibung werden Annahmen zu Sanierungsquoten und den damit verbundenen
Einsparpotenzialen getroffen. Dabei wird zwischen Voll- und Teilsanierungen unterschieden.
Entsprechend der festgelegten Sanierungsquoten wird der Warmebedarf eines jahrlich
zunehmenden Anteils des Gebaudebestands rechnerisch reduziert. Der jeweilige Sanierungsstand
wird Uber den Betrachtungszeitraum fortgeschrieben, sodass bereits berlicksichtigte MaRnahmen
in den Folgejahren nicht erneut angesetzt werden.

Auf diese Weise lasst sich abschatzen, wie sich energetische Gebaudesanierungen auf den
Warmebedarf der einzelnen Gebiete sowie des gesamten Amtes Hiirup auswirken kdnnen. Die
Ergebnisse stellen keine gebdudescharfe Sanierungsplanung dar, sondern bilden mdgliche
Entwicklungspfade fiir den zukiinftigen Warmebedarf ab.
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Emissionsbilanzierung

Im dritten methodischen Schritt werden die aus den vorangegangenen Analysen abgeleiteten
Energiebedarfe mit dynamischen Emissionsfaktoren verkniipft, um die resultierenden THG-
Emissionen zu berechnen. Dabei flieRen sowohl die aktuell eingesetzten als auch die kiinftig
vorgesehenen Energietrager in die Betrachtung ein. Zur korrekten Erfassung des tatsachlichen
Endenergiebedarfs wird zudem die Arbeitszahl von Warmepumpen berlicksichtigt. Die Emissionen
werden auf drei Analyseebenen aggregiert, namlich auf Ebene der einzelnen Gebiete, auf Ebene der
Energietrager sowie flir das Gesamtprojekt. Die zeitliche Entwicklung der Emissionen wird fiir jedes
Jahr ausgewiesen, wodurch der Fortschritt bei der Emissionsminderung transparent nachvollzogen
werden kann. Erganzend werden die Ergebnisse in anschaulichen Diagrammen dargestellt, die
sowohl die Wirkung einzelner MaRnahmen als auch die Gesamtentwicklung verdeutlichen.
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1. Amtsweite Ergebnisse Bestandsanalyse

Hinweis: zur besseren Lesbarkeit werden in den Grafiken Zahlenwerte unter 3 % nur in
Ausnahmefallen angeben.

1.1. Bestandsanalyse

Die Bestandsanalyse beschreibt die Ausgangssituation der Warmeversorgung im Amt Hirup auf
gemeinsamer Planungsebene. Sie umfasst die Gemeinden Ausacker, Freienwill, Grof3solt, Hiirup
und Husby. Untersucht werden die raumliche und bauliche Struktur, die bestehenden
Warmeversorgungsarten und Energieinfrastrukturen, der aktuelle Warmebedarf sowie die daraus
abgeleiteten Treibhausgasemissionen. Die Ergebnisse bilden die Grundlage fiir die
Potenzialanalyse, die spatere Einteilung in voraussichtliche Warmeversorgungsgebiete und die
Entwicklung des Zielszenarios.

Die Darstellung folgt dem vereinfachten Verfahren nach § 11 EWKG Schleswig-Holstein. Der
gesetzlich mogliche reduzierte Detaillierungsgrad wird nicht in allen Punkten ausgeschopft.
Insbesondere werden die Warmebedarfe nach BISKO-Sektoren differenziert und eine
bedarfsbasierte Treibhausgasbilanz erstellt. Die Warmebedarfsbilanz basiert ausschlieRlich auf
modellierten Bedarfswerten. Erganzend bereitgestellte Verbrauchsdaten fiir zwei bestehende
Warmenetze dienen der Einordnung der bestehenden Versorgungsstrukturen und der erganzenden
Plausibilisierung der Ergebnisse. Dadurch wird die Datengrundlage an den Stellen verbessert, an
denen belastbare Messwerte vorliegen.

1.1.1. Amtsgebiet und Siedlungsstruktur

Das betrachtete Amtsgebiet umfasst eine Flache von rund 96,88 km?. Zum 31. Dezember 2025 lebten
in den fiinf Gemeinden insgesamt 8.661 Einwohner*innen (Statistikamt Nord, 2026). Daraus ergibt
sich fiir das gemeinsame Amtsgebiet eine durchschnittliche Bevolkerungsdichte von rund 89
Einwohner*innen je km? Die Siedlungsstruktur ist insgesamt landlich gepragt.
Zusammenhangende Ortslagen wechseln sich mit kleineren Siedlungsbereichen, Einzelgebauden
und landwirtschaftlich gepragten Freiraumen ab.

Tabelle 4: Bevélkerung der Gemeinden im Amt Hiirup zum 31.12.2025. (Quelle: Statistikamt Nord, Statistischer Bericht A 12 - vj
4/25 SH, verdffentlicht am 12.06.2026).

Ausacker 494 5,7
Freienwill 1.619 18,7
GroRsolt 1.768 20,4
Hlrup 2.424 28,0
Husby 2.356 27,2
Amt Hiirup 8.661 100,0
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Im digitalen Zwilling des Amtsgebietes sind 8.812 Gebaude erfasst und digital abgebildet. Diese
Grofen sind nicht mit der Zahl der tatsachlich warmeversorgten Gebaude gleichzusetzen. Die
Differenz entsteht insbesondere dadurch, dass die Gesamtzahl auch unbeheizte Nebengebaude,
Hallenteile, Anbauten oder andere nicht eigenstandig warmeversorgte Strukturen umfasst. Fir
energetische Kennwerte und Auswertungen ist deshalb der Bestand der warmeversorgten Gebaude
die maligebliche Bezugsgrolie.

Das Amt Hirup ist tiber die BundesstralRen B 199 und B 200 an das Oberzentrum Flensburg sowie an
das liberregionale Straltennetz angebunden. Die westlich des Amtsgebietes verlaufende Autobahn
A 7 ist Uiber die umliegenden Anschlussstellen erreichbar. Die Gemeinden Ausacker, Freienwill,
Grofsolt, Hirup und Husby werden durch Kreis- und weitere lberértliche StraRen miteinander
verbunden.

Erganzend besteht liber den Bahnhof Husby ein direkter Anschluss an die Bahnstrecke Kiel-
Flensburg. Der Regionalverkehr verkehrt dort grundsatzlich stundlich in beide Richtungen und
ermoglicht Verbindungen nach Flensburg sowie tber die Strecke in Richtung Schleswig und Kiel.
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Abbildung 4: Ubersicht der betrachteten Kommunen des Amtes Hiirup (Eigene Darstellung Zeiten°Grad, Quelle: LVermGeo SH).
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Umweltschutzrechtliche Restriktionen

Im Amt Hirup bestehen verschiedene naturschutzfachlich bedeutsame und rechtlich geschitzte
Flachen, die bei der ErschlieBung erneuerbarer Warmequellen zu beriicksichtigen sind. Hierzu
zahlen insbesondere Naturschutz- und Landschaftsschutzgebiete, Flora-Fauna-Habitat-Gebiete,
Flachen der Stiftung Naturschutz, Wertgriinland sowie Bereiche des landesweiten
Biotopverbundsystems. Erganzend sind Vertragsnaturschutzflaichen im Wald und Okokontofldchen
ausgewiesen (vgl. Abbildung 5).

Die vorhandenen Schutzgebiete sowie Trinkwassergewinnungsgebiete bringen Restriktionen bzgl.
der Nutzung EE mit sich (vgl. Abbildung 6). Viele dieser Gebiete bringen besondere Vorschriften mit
sich, wie und ob das betroffene Gebiet genutzt werden kann. Beispielsweise ist rund um
Trinkwasserentnahmestellen die Nutzung von Geothermie je nach Umkreis verboten bis stark
eingeschrankt. Welche Auswirkungen diese Einschrankungen im Detail haben, wird in den
gemeindespezifischen Kapiteln erortert.

Raumliche Schwerpunkte liegen vor allem im Siiden und Sidwesten des Amtsgebietes sowie
entlang 6kologisch bedeutsamer Gewdsser- und Niederungsbereiche. Auch im Osten und Siidosten
bestehen grofRere zusammenhangende Schutzflachen. Die Nutzung erneuerbarer Energien kann
dort abhangig vom jeweiligen Schutzstatus eingeschrankt sein oder zusatzliche
naturschutzrechtliche Priifungen erfordern. Dies betrifft beispielsweise Eingriffe in den Untergrund,
die Errichtung technischer Anlagen, Leitungsfihrungen oder die Inanspruchnahme bislang
unbebauter Flachen.

Die dargestellten Schutzgebiete fiihren nicht grundsatzlich zum Ausschluss einer energetischen
Nutzung, missen jedoch bei der Bewertung potenzieller Standorte friihzeitig berlicksichtigt
werden. Die konkreten Auswirkungen auf einzelne Warmequellen und Teilflachen werden in den
gemeindespezifischen Betrachtungen weiter eingeordnet.
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Abbildung 5: Darstellung von Schutzgebieten im Projektgebiet des Konvois Amt Hiirup (Quelle: LVermGeo SH).
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Abbildung 6: Darstellung (trink-)wasserrechtlicher Einschrénkungen im Projektgebiet des Konvois Amt Hiirup (Quelle:
LVermGeo SH).
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1.1.2. Gebaudestruktur

Gebdudebestand nach BISKO-Sektoren

Der warmeversorgte Gebaudebestand im Amt Hirup umfasst insgesamt 2.919 Gebaude. Diese
unterteilen sich gemal} BISKO in private Haushalte, kommunale Einrichtungen sowie Gewerbe,
Handel, Dienstleistungen und Sonstiges. Mit 2.689 Gebduden entfallen 92,1 % des Bestands auf
private Haushalte. Weitere 211 Gebdude beziehungsweise 7,2 % werden dem Bereich
GHD/Sonstiges zugeordnet. Kommunale Einrichtungen machen mit 19 Gebauden und einem Anteil
von 0,7 % nur einen sehr geringen Teil des Gebaudebestands aus. Damit wird die deutlich
wohnbaulich und landlich gepragte Struktur des Amtsgebiets sichtbar (vgl. Abbildung 7).

Gebéudebe(:)s}/and im Amt Hiirup (2.919 Gebaude)
72% 0,7%

M Private Haushalte
GHD/Sonstiges

B Kommunale Einrichtungen

92,1%

Abbildung 7:Wdrmeversorgter Gebdudebestand Projektgebiet des Konvoi Amt Hiirup nach BISKO-Sektoren (Bezugsjahr 2024,
Quelle: ENEKA, Darstellung Zeiten°Grad).

Die rdumliche Verteilung der BISKO-Sektoren verdeutlicht die Dominanz Sektors der privaten
Haushalte im Amtsgebiet Hiirup. In den Streulagen lberwiegt durch die landwirtschaftlichen
Betriebe der Sektor der Gewerbe/Handel/Dienstleistung (vgl. Abbildung 8).
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Abbildung 8: Kartografische Darstellung der BISKO-Sektoren im Projektgebiet des Konvois Amt Hiirup (Quelle: LVermGeo SH).
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Gebdudetypologie

Ein Blick auf die Gebaudetypologie bestatigt die starke Pragung durch Einfamilienhauser. Von den
insgesamt 2.919 betrachteten Gebauden werden 2.029 Gebaude beziehungsweise 69,5 % als
Einfamilienhduser eingeordnet. Weitere 479 Gebaude beziehungsweise 16,4 % entfallen auf die
Kategorie Sonstige Wohngebaude, wahrend Nichtwohngebaude mit 205 Gebauden einen Anteil von
7,0 % und Reihenhduser mit 170 Gebauden einen Anteil von 5,8 % ausmachen. Gemischt genutzte
Gebaude stellen mit 35 Gebduden beziehungsweise 1,2 % nur einen geringen Anteil dar (vgl.

Abbildung 9).
Wohngebaudetypologie Gesamtgebiet (2.919 Gebaude)
5,8%
7,0%
® Einfamilienhaus
Sonstige Wohngebaude
16,4%

B Nichtwohngebaude
Reihenhaus
1 Gemischt genutzte Gebdude

69,5% Mehrfamilienhaus

Abbildung 9: Wohngebdudetypologie fiir die wdrmeversorgten Gebdude im gesamten Projektgebiet (Bezugsjahr 2024, Quelle:
ENEKA, Darstellung Zeiten°Grad).

Hinweis:

Die Eingruppierung erfolgt entsprechend der zur Verfligung gestellten Daten, eine Kontrolle/

Korrektur der einzelnen Gebdude durch Zeiten°Grad war nicht Teil des Auftrags und wurde
daher nicht durchgefiihrt.

Baualtersstruktur

Die Baualtersstruktur zeigt einen hohen Anteil alterer Gebaude im Amt Hiirup (vgl. Abbildung 10).
Die grofRte einzelne Baualtersklasse bilden mit 781 Gebauden beziehungsweise 26,8 % die Gebaude
der Klasse 1910 bis 1919. Weitere Schwerpunkte liegen in den Baualtersklassen 1990 bis 1999 mit
427 Gebauden beziehungsweise 14,6 % sowie 1970 bis 1979 mit 393 Gebauden beziehungsweise 13,5
%. Auf die Baualtersklasse 1960 bis 1969 entfallen 302 Gebaude beziehungsweise 10,3 %, auf den
Zeitraum 2000 bis 2009 weitere 283 Gebdude beziehungsweise 9,7 %. Insgesamt sind rund zwei
Drittel des Gebdudebestands den im Grafikmaster ausgewiesenen Baualtersklassen bis
einschliefllich 1989 zugeordnet. Demgegeniiber entfallen rund 31,7 % auf die Baualtersklassen ab
1990. Fur 50 Gebaude beziehungsweise 1,7 % konnte kein Baujahr zugeordnet werden. Die
Altersstruktur verdeutlicht damit die hohe Bedeutung des bestehenden Gebaudebestands fir die
weitere Warmewende und die langfristige Entwicklung des Warmebedarfs.
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Baualtersstruktur im Amt Hiirup (2.919 Gebaude)

T T T T T

Abbildung 10: Baualtersklassen im Projektgebiet (Bezugsjahr 2024, Quelle: ENEKA).

Baualtersstruktur je Kommune im Amt Hiirup (2.919 Gebaude)
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Ausacker Freienwill Grofsolt Husby Hirup

Abbildung 11: Baualtersstruktur je Kommune (Bezugsjahr 2024, Quelle: ENEKA).
Sanierungsstand des Gebdudebestands

Der energetische Sanierungsstand des Gebdaudebestands ist eine wesentliche EinflussgrofRe fiir den
gegenwartigen und zukilnftigen Warmebedarf im Amt Hirup. Neben dem Baualter bestimmen
insbesondere die Qualitait der Gebdudehiille, der Umfang bereits durchgefiihrter
ModernisierungsmalRnahmen und der Zustand der Anlagentechnik den energetischen
Ausgangszustand. Das Baualter allein erlaubt dabei keine eindeutige Bewertung. Altere Gebaude
konnen bereits umfassend modernisiert worden sein, wahrend jiingere Gebaude zwar nicht als
saniert gelten, in der Regel jedoch die energetischen Anforderungen ihrer jeweiligen Bauzeit
erfillen.

Flr das gesamte Amt Hiirup liegt keine flachendeckende gebaudescharfe Erhebung der tatsachlich
umgesetzten energetischen Sanierungsmallnahmen vor. Eine belastbare Zuordnung aller Gebaude
zu den Kategorien unsaniert, teilsaniert oder vollsaniert ist daher auf Amtsebene nicht moglich. Der
Grofiteil des Angaben zum Sanierungsstand werden modellhaft aus dem Gebaudealter und weiteren
statistischen Faktoren erhoben. Sie sind deshalb jedoch nicht mit einer Vor-Ort-Erhebung
gleichzusetzen und kdnnen den Zustand einzelner Gebdaude nur naherungsweise abbilden.
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Zur Ubergeordneten Orientierung konnen die Ergebnisse einer landesweiten Auswertung fiir
Schleswig-Holstein herangezogen werden (co2online, 2023). Die Datengrundlage umfasst Angaben
von 21.613 Haushalten aus dem Zeitraum 2002 bis 2022. Danach werden landesweit 30,1 % der
Gebaude als unsaniert, 51,6 % als teilsaniert, 5,9 % als vollsaniert und 12,5 % als Neubauten
eingestuft (vgl. Abbildung 12).

Als unsaniert gelten dabei Gebaude, die sich weitgehend im urspriinglichen Bauzustand befinden
und keine oder kaum energetische Verbesserungen erfahren haben. Teilsanierte Gebaude weisen
zwischen einer und drei energetische MaRnahmen auf, beispielsweise den Austausch von Fenstern,
die Ddmmung einzelner Bauteile oder eine Modernisierung der Heizungsanlage. Als vollsaniert
gelten Gebaude, bei denen mindestens vier energetische MaRnahmen umgesetzt und damit
wesentliche Teile der Gebaudehiille und der Anlagentechnik umfassend verbessert wurden.
Neubauten gelten nicht als saniert, erfiillen jedoch grundsatzlich die energetischen Anforderungen
ihrer jeweiligen Bauzeit.

Sanierungsstand in Schleswig-Holstein

unsaniert | =0,1%
teisaniert [ 1o
vollsaniert - 5,9%

Neubau _ 12,5%

0,0% 10,0% 20,0% 30,0% 40,0% 50,0% 60,0%

Abbildung 12: Sanierungsstand der Wohngebdude in Schleswig-Holstein basierend auf einer Befragung von CO2online (2002~
2022). Dargestellt sind die Anteile unsanierter, teilsanierter, vollsanierter sowie neu errichteter Gebdude (Quelle CO2online)

Diese landesweite Verteilung der Sanierungsstande stellt keine lokale Erhebung fiir das Amt Hiirup
dar. Sie dient daher ausschlieBlich als Vergleichs- und Orientierungsgrofie. Zur Plausibilisierung der
landesweiten Referenzwerte konnen die im Amt Hirup bereits vorliegenden energetischen
Quartierskonzepte und Sanierungsmanagements herangezogen werden. Diese Untersuchungen
beziehen sich zwar jeweils nur auf abgegrenzte Quartiere und sind daher nicht unmittelbar auf das
gesamte Amt Ubertragbar. In der Gesamtschau zeigen sie jedoch ein einheitliches Bild. Der
Gebadudebestand entspricht Ulberwiegend dem jeweiligen Bauzeitstandard. Umfassende
energetische Sanierungen der Gebaudehiille sind selten, wahrend haufiger nur einzelne
MaRnahmen, beispielsweise an Fenstern, Dachern oder Heizungsanlagen, umgesetzt wurden.

Fur einzelne Quartiere liegen konkrete Einstufungen aus den Quartierskonzepten und
Sanierungsmanagements vor. In Ausacker wurden rund 72,8 % der untersuchten Wohngebaude als
nicht modernisiert, rund 11,1 % als gering modernisiert und rund 16,0 % als mittel oder groRtenteils
modernisiert eingeordnet. In Hirup-Sid wurden rund 72,4 % der Gebaude als nicht saniert, rund
17,3 % als geringfligig saniert und rund 10,2 % als mittel oder gut saniert bewertet. Diese Werte sind
methodisch nicht unmittelbar mit der landesweiten Systematik vergleichbar. So wurden teilweise
auch jiingere Gebaude als nicht modernisiert oder nicht saniert gefiihrt, wenn seit ihrer Errichtung
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keine nachtraglichen MalRnahmen erfolgt waren. Die Einstufung bedeutet daher nicht automatisch,
dass sich diese Gebaude in einem energetisch schlechten Zustand befinden.

Die Quartierskonzepte und Sanierungsmanagements im Amt bestatigen die grundsatzliche
Einschatzung eines (berwiegend unsanierten oder teilsanierten Bestands. Tiefgreifende
energetische Sanierungen konnten nur in Einzelfallen festgestellt werden. Auch die spater
durchgefiihrten Sanierungsmanagements zeigen keine statistisch belastbare Dynamik bei
umfassenden Sanierungen der Gebaudehiille. Die im Rahmen der Konzepte untersuchten
Sanierungsraten von einem beziehungsweise zwei Prozent pro Jahr sind deshalb als modellierte
Entwicklungsszenarien zu verstehen und nicht als nachgewiesene tatsachliche Entwicklung.

Fir das gesamte Amt Hurup lasst sich daraus ableiten, dass die landesweite Verteilung der
Sanierungsstande grundsatzlich als Orientierung geeignet ist, den lokalen Zustand jedoch
moglicherweise eher glinstig abbildet. Die Quartiersuntersuchungen deuten darauf hin, dass der
Anteil nicht oder nur gering modernisierter Gebaude im Amt Hiirup hoher liegen konnte, als es der
landesweite Anteil von 30,1 % unsanierter Gebaude vermuten lasst. Gleichzeitig sind die
untersuchten Quartiere haufig durch altere und energetisch besonders relevante Siedlungsbereiche
gepragt und daher nicht reprasentativ fir den gesamten Gebaudebestand des Amtes. Eine konkrete
amtsweite prozentuale Verteilung kann aus den vorliegenden Untersuchungen nicht belastbar
abgeleitet werden.

Fur die kommunale Warmeplanung wird die landesweite Verteilung der Sanierungsstande daher als
statistische Referenz verwendet und durch die lokalen Erkenntnisse qualitativ eingeordnet. Fachlich
ist davon auszugehen, dass der Gebaudebestand im Amt Huirup lberwiegend unsaniert oder
teilsaniertist und vollsanierte Gebaude nur einen vergleichsweise geringen Anteil ausmachen. Diese
Einschatzungist mit Unsicherheiten verbunden, bildet jedoch die derzeit belastbarste Grundlage fiir
die weitere Betrachtung.

Aus dem Sanierungsstand ergibt sich ein erhebliches technisches Potenzial zur Verringerung des
zukiinftigen Warmebedarfs. Dieses Potenzial wird ohne zusatzliche Beratung, verlassliche
Forderbedingungen, die Aktivierung der Gebaudeeigentimer*innen sowie eine hdohere
Sanierungsaktivitat voraussichtlich nur teilweise erschlossen. Fiir die Szenarien der kommunalen
Warmeplanung sollte deshalb nicht vorausgesetzt werden, dass eine Sanierungsrate von zwei
Prozent pro Jahr automatisch erreicht wird. Sinnvoll ist vielmehr die getrennte Betrachtung eines
konservativen Basisszenarios und eines ambitionierten Zielszenarios.

Der Sanierungsstand beeinflusst nicht nur die Entwicklung des Warmebedarfs, sondern auch die
Dimensionierung und Wirtschaftlichkeit zukiinftiger Warmeversorgungslosungen. Bei der weiteren
Planungist daher zu bertiicksichtigen, dass die tatsachliche Sanierungsentwicklung mit erheblichen
Unsicherheiten verbunden ist und regelmaRig liberpriift werden sollte.

1.1.3. Warme- und Kalteinfrastruktur/ Erzeugungsanlagen

Dezentrale Warmeversorgungsarten

Die dargestellte Verteilung beschreibt die den Gebauden zugeordneten uberwiegenden
Warmeversorgungsarten im Bezugsjahr 2025. Erganzende Einzelraumfeuerstatten sind nicht
zwangslaufig vollstandig abgebildet. Die bestehende Warmeversorgung im Amt Hiirup ist weiterhin
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deutlich durch fossile Energietrager gepragt. Von den 2.919 betrachteten Gebdauden werden 1.025
Gebaude beziehungsweise 35,1 % mit Erdgas und weitere 970 Gebaude beziehungsweise 33,2 % mit
Heizol versorgt. Zusammen entfallen rund 70,7 % der Warmeversorgungsanlagen auf rein fossile
Energietrager. Nahwarme stellt mit 509 versorgten Gebdauden beziehungsweise 17,4 % bereits einen
relevanten Anteil der Warmeversorgung dar. Weitere 193 Gebaude (6,6 %) werden mit
Warmepumpen versorgt. Holzpellets kommen bei 81 Gebauden (2,8 %) zum Einsatz, wahrend 3,2 %
der Gebaude mit Scheitholz, Biomasse, Biogas oder Heizstrom versorgt werden und damit bislang
nur in vergleichsweise geringem Umfang vertreten sind. Insgesamt zeigt sich damit ein erheblicher
Transformationsbedarf bei den derzeit eingesetzten Heizsystemen (vgl. Abbildung 13)

Versorgungsarten Gesamtgebiet (2.919 Gebaude)
2,8% 2,4% M Erdgas

6,6% Heizol

B Nahwarme
35,1% Warmepumpe
Holzpellets
17,4% B Scheitholz
Flussiggas
Biomasse
Biogas

Heizstrom

33,2%

Abbildung 13: Anteilige Versorgungsarten der wdrmeversorgten Gebéude im Projektgebiet des Amtes Hiirup (Einzelraum- und
Zentralfeuerstdtten) (Quelle: EVU, Amt Hiirup, ENEKA).

Bestehende Wdrmenetze und Gasinfrastruktur

Die leitungsgebundene Warmeversorgung im Amt Hirup ist durch unterschiedliche, raumlich
abgegrenzte Warmenetzstrukturen gepragt (vgl. Abbildung 14). Diese unterscheiden sich sowohl
hinsichtlich ihrer GrofRe und technischen Ausgestaltung als auch hinsichtlich der eingesetzten
Energietrager sowie der Eigentums- und Betreibermodelle. Neben genossenschaftlich organisierten
Warmenetzen bestehen kommunal errichtete und an Energieversorgungsunternehmen verpachtete
Netzinfrastrukturen, eine Fernwarmeversorgung durch einen regionalen Energieversorger sowie
kleinere, lokal begrenzte Warmenetze und Gebaudenetze. Die bestehenden Strukturen sind damit
nicht als einheitliches Versorgungssystem zu verstehen, sondern als Ergebnis unterschiedlicher
lokaler Entwicklungen und Rahmenbedingungen.

Die umfangreichste Warmenetzinfrastruktur besteht in der heutigen Gemeinde Hiirup. Dort betreibt
die Boben Op Nahwarme eG mehrere miteinander entwickelte Teilnetze in Hiirup, Weseby und
Maasbiill. Ende 2025 umfassten diese zusammen rund 16,6 km Verteilleitungen, bis Januar 2026
waren 234 Anschliisse vorhanden. Die Netze weisen bereits einen hohen Anteil erneuerbarer Warme
auf und sollen perspektivisch weiter dekarbonisiert werden. Eine besondere Rolle spielt dabei die
Konversionsflache zwischen Hirup und Husby, die als Standort fiir zusatzliche erneuerbare
Warmeerzeugung weiterentwickelt wird.

Eine weitere leitungsgebundene Versorgungsstruktur besteht im Ortsteil Tastrup der Gemeinde
Hurup. Der Uberwiegende Teil des Ortskerns wird lber Fernwarme der Stadtwerke Flensburg
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versorgt. Nach den vorliegenden Angaben bestehen rund 60 Anschliisse. Der Energietragermix der
Warmeversorgung setzt sich aus Erdgas, Steinkohle, einem Ersatzbrennstoff und Heizol zusammen.
Eine detailliertere Beschreibung der Netzstrukturen, der Warmeerzeugung und der weiteren
Entwicklung erfolgt in der Anlage des Gemeindeteils Hurup.

Auch in der Gemeinde Husby besteht eine bedeutende leitungsgebundene Warmeversorgung. Das
durch die enercity Contracting GmbH betriebene Warmenetz im Hauptort geht auf das Bestandsnetz
im Bereich Soollicke zurlick und wurde in den vergangenen Jahren schrittweise erweitert. Das
bestehende Heizwerk wurde im Zuge des Netzausbaus bereits ertlichtigt. Derzeit werden insgesamt
161 Gebdude in der Gemeinde mittels einer leitungsgebundenen Warmeversorgung versorgt. Darin
enthalten sind auch 21 Hausanschliisse des kalten Nahwarmenetzes im Neubaugebiet Bregning
West. Dieses Netz versorgt die angeschlossenen Gebdude liber dezentrale Sole-Wasser-
Warmepumpen. Als Warmequelle dient ein zweilagig unterhalb eines Regenriickhaltebeckens
verlegter oberflaichennaher Erdkollektor.

Das Warmenetz im Hauptort Husby befindet sich weiterhin im Ausbau. Weitere Netzabschnitte
wurden bereits baulich begonnen und sollen nach Angaben der Gemeinde bis Marz 2027
fertiggestellt werden. Diese noch nicht aktiven Anschliisse werden in der Bestandsanalyse nicht
berlicksichtigt. Parallel wird eine mogliche Anbindung des Husbyer Warmenetzes an die
Konversionsflache zwischen Hirup und Husby untersucht. Hierzu bestehen Abstimmungen
zwischen der Gemeinde, der enercity Contracting GmbH und der Boben Op Nahwéarme eG. Ein Letter
of Intent zur moglichen Warmeabnahme liegt bereits vor. Die Realisierung der hierfiir erforderlichen
Transportleitung war zum dokumentierten Projektstand jedoch noch nicht abschlieRend geklart.
Die geplante Anbindung wird daher ebenfalls nicht dem bestehenden Warmenetzbestand
zugerechnet.

In Grof3solt bestehen zwei kleinere und lokal begrenzte Versorgungsstrukturen. Ein Warmenetz wird
durch die ortliche Biogasanlage gespeist und versorgt insbesondere offentliche und soziale
Einrichtungen sowie Teile der Stralde Am Eulenberg. Daneben besteht im Ortsteil Muhlenbriick ein
kleines Gebaudenetz, das nach den Angaben des energetischen Quartierskonzepts sechs Gebaude
mit Warme aus Holzpellets und Scheitholz versorgt. Aufgrund der bestehenden Netzstruktur,
vergleichsweise langer Leitungswege sowie bereits heute hoher Netzverluste wird ein groRerer
Ausbau des Warmenetzes in GroRsolt derzeit als eher unwahrscheinlich eingeschatzt.

In Ausacker besteht eine biogasgespeiste Nahwarmeversorgung fiir nach Betreiberangaben etwa 30
Wohneinheiten. Die Warmeerzeugung erfolgt tiber zwei Blockheizkraftwerke mit Pufferspeicher, fur
den Havariefall steht ein Erdgaskessel zur Verfiigung. Zum genauen Netzverlauf sowie zu einzelnen
technischen Kennwerten liegen derzeit nur begrenzte Informationen vor. Die bestehende
Warmeversorgung wird daher bericksichtigt, kann jedoch raumlich und technisch nur
eingeschrankt detailliert beschrieben werden.

Neben den Warmenetzen stellt das Erdgasnetz weiterhin die flachenmaRig umfangreichste
leitungsgebundene Energieinfrastruktur im Amtsgebiet dar. Insgesamt werden 1.025 Gebaude mit
Erdgas versorgt. Aus dieser Gebaudezahl kann jedoch weder auf den vollstéandigen Netzverlauf noch
auf den technischen Zustand oder eine zukiinftige Transformationsstrategie des Gasnetzes
geschlossen werden.
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Insgesamt zeigt sich damit eine sehr heterogene Warmenetzlandschaft im Amt Hirup. Sie reicht von
grofReren, sukzessive gewachsenen Ortsnetzen liber kommunal und genossenschaftlich gepragte
Betreiberstrukturen bis hin zu kleineren, lokal begrenzten Warme- und Gebaudenetzen.
Entsprechend unterscheiden sich auch die zukinftigen Entwicklungsperspektiven deutlich:
Wahrend in einzelnen Bereichen, inshesondere in Husby sowie im Umfeld der Netze von Boben Op,
weitere Ausbau- und Transformationsschritte vorbereitet werden, ist bei anderen Netzen derzeit
kein weiterer Ausbau vorgesehen oder aufgrund der raumlichen und wirtschaftlichen
Rahmenbedingungen nur eingeschrankt zu erwarten.

Hinweis:

In Schleswig-Holstein erreichen in den kommenden Jahren zahlreiche Biogasanlagen (BGA)
das Ende ihrer zwanzigjahrigen EEG-Vergiitung. Nach Landesunterlagen wurden allein in den
Inbetriebnahmejahren 2004-2010 rund 408 Biogas-Stromerzeugungs-BHKW errichtet; diese
Anlagen fallen, je nach Inbetriebnahmedatum, bis 2030 schrittweise aus der bisherigen
Fordersystematik. Fiir Kommunen ist das insbesondere dort relevant, wo Biogasanlagen tber
Nahwarmenetze zur lokalen Warmeversorgung beitragen: Die Warmebereitstellung war haufig
wirtschaftlich an stabile Stromerlése gekoppelt und konnte dadurch vergleichsweise
preisgiinstig erfolgen. Fallt diese Erlosbasis weg und gelingt keine Anschlussférderung bzw.
kein tragfahiges Anschluss-Geschaftsmodell, kann die Biogas-Warmequelle teilweise oder
vollstandig entfallen. Das ist nicht nur ein Betreiber*innen-Thema, sondern ein

Versorgungs- und Preisrisiko fiir Warmenetzbetreibende, Anschlussnehmer*innen und

Kommune: In der Warmeplanung sollten daher frilhzeitig Szenarien fiir
Wegfall/Teilverfligbarkeit der BGA-Warme, die Entwicklung der Warmegestehungskosten
sowie technisch-wirtschaftliche Ersatzoptionen (Netzumriistung, alternative Erzeuger,
Diversifizierung) und ein abgestimmtes Kommunikations- und Investitionsfahrplan-Vorgehen
verankert werden.
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Abbildung 14: Wédrmenetze im Amt Hiirup nach Status (Quelle: EVU, Quartierskonzepte, Darstellung nach Zeiten°Grad, 2026)
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Anlagenbestand nach Marktstammdatenregister

Die MaStR-Auswertung zeigt einen umfangreichen Bestand an Stromerzeugungsanlagen. Im Amt
Hirup sind 1.037 Photovoltaikanlagen mit einer zusammengefassten Nettonennleistung von rund
37,04 MW erfasst. Nur 14 Anlagen liegen in der Leistungsklasse liber 100 kW, stellen mit 26,24 MW
jedoch rund 72,0 % der gesamten erfassten PV-Leistung. Der Bestand verdeutlicht eine hohe
erneuerbare Stromerzeugungsleistung, ersetzt jedoch keine Priifung der zeitlichen Verfligbarkeit,
Netzintegration oder Nutzbarkeit fiir strombasierte Warmeanwendungen (vgl. Tabelle 5).

Tabelle 5: Erzeugungsanlagen im Projektgebiet Amt Hiirup (Quelle: MaStR, Abrufdatum: 04.05.2026, beinhaltet in Betrieb und
in Planung befindliche Einheiten).

PV-Anlage 1.037 Solare 37.040,76 88,58
Strahlungsenergie

Speicher 416 unbekannt 2.323,08 5,56

KWK-Anlage 15 Erdgas (6), 2.438,10 5,83

Biomasse (8),

Mineralolprodukte

(1)
Windkraftanlage 2 Windenergie 12,00 0,03
GESAMT 1.470 41.813,94 100

Die Auswertung der Dachflachen zeigt zugleich weiteres Ausbaupotenzial: Fiir rund 69 % der
Gebaude ist bislang keine Photovoltaiknutzung erfasst. Bezogen auf den Gebaudebestand entfallen
5,3 % auf Anlagen unter 1 kW, 3,8 % auf Anlagen zwischen 1 und unter 5 kW, 11,6 % auf Anlagen
zwischen 5 und unter 10 kW sowie rund 10,3 % auf Anlagen ab 10 kW. Innerhalb des registrierten
Anlagenbestands bilden Anlagen zwischen 5 und unter 10 kW mit 37,3 % die groRte Gruppe, gefolgt
von Anlagen zwischen 10 und unter 20 kW mit 19,3 %. Kleinstanlagen unter 1 kW erreichen einen
Anteil von 17,1 %, Anlagen zwischen 1 und unter 5 kW 12,2 %, Anlagen zwischen 20 und
einschliefdlich 100 kW 12,7 % und Anlagen iber 100 kW 1,4 % (vgl. Abbildung 15). Der
Anlagenbestand wird damit Gberwiegend durch kleinere und mittlere Dachanlagen gepragt. Da
mehrere Einheiten auf einem Gebaude registriert sein konnen und auch Anlagen in Planung
enthalten sind, ist die Zahl der registrierten Einheiten nicht mit der Zahl der tatsachlich mit
Photovoltaik ausgestatteten Gebaude gleichzusetzen.
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PV vs. ungenutzte Dacher und Anteil PV-Anlagen im Amt Hurup
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Abbildung 15: Prozentuale Verteilung genutzter und ungenutzter Décher (links) sowie die Verteilung der PV-Anlagen nach
GréRenklassen (rechts) im Amt Hiirup (Quelle: MaStR, Abrufdatum: 04.05.2026, beinhaltet in Betrieb und in Planung
befindliche Einheiten).

Kalteinfrastruktur

Im Rahmen der Datenerhebung zur kommunalen Warme- und Kalteversorgung lagen fiir das
Projektgebiet keine belastbaren Informationen zu bestehenden Kéltebedarfen vor. Eine gesonderte
Abfrage ansassiger Unternehmen zu moglichen Kihlbedarfen wurde im Rahmen der kommunalen
Warmeplanung nicht durchgefiihrt. Hintergrund ist insbesondere, dass im Amt Hiirup keine
grofReren Gewerbe- oder Industriebetriebe bekannt sind, bei denen aufgrund ihrer Betriebsstruktur
von einem fiir die kommunale Warmeplanung relevanten Kaltebedarf auszugehen ist. Erfahrungen
aus vergleichbaren Projekten zeigen zudem, dass selbst bei grundsatzlich geeigneten betrieblichen
und infrastrukturellen Voraussetzungen die tatsachliche Verfligbarkeit, zeitliche Regelmafigkeit
und Kontinuitdt entsprechender Kaltebedarfe sowie daraus gegebenenfalls ableitbarer
energetischer Nutzungsmoglichkeiten haufig nur schwer belastbar bewertet werden konnen. Fur
einzelne Gebdude mit technischem Kiihlbedarf ist daher davon auszugehen, dass die erforderliche
Kalteerzeugung weiterhin dezentral und objektspezifisch sichergestellt wird.

Mit Blick auf die kiinftige Entwicklung ist jedoch hervorzuheben, dass die Bedeutung von Kiihlungin
Gebduden weiter zunehmen wird. Steigende AulRentemperaturen, haufiger auftretende
Hitzeereignisse und langere Hitzeperioden fiihren dazu, dass insbesondere sensible Nutzergruppen
einen verlasslichen Kiihlbedarf haben und kiinftig verstarkt bendtigen werden. Dazu gehéren
Pflegeeinrichtungen, Krankenhauser, Schulen, Kindertagesstatten, aber auch Hotels oder andere
Gebdude mit hohem Komfortanspruch. Fiir diese Gebdudegruppen ist eine vorausschauende
Planung entscheidend. Je friiher potenzielle Kaltebedarfe bei der zukiinftigen Entwicklung der
Gebaude berticksichtigt werden, desto eher lassen sich effiziente Losungen entwickeln und mit
weiteren energetischen Maflnahmen abstimmen.

Im ersten Schritt kommt dabei der energetischen Gebaudesanierung eine besondere Bedeutung zu,
da eine gut gedammte Gebaudehiille nicht nur Warmeverluste im Winter reduziert, sondern auch
den sommerlichen Warmeeintrag begrenzen kann. Erganzend konnen passive und natirliche
Kihlmaltnahmen wie Griindacher, Fassadenbegriinungen, aufienliegender Sonnenschutz oder
Baumpflanzungen auf der Siidseite von Gebauden dazu beitragen, die Innentemperaturen wahrend
sommerlicher  Hitzeperioden  zu  reduzieren.  Gleichzeitig  konnen  insbesondere
Begriinungsmallnahmen zusatzliche Mehrwerte fiir Klimaanpassung, Biodiversitat und
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Aufenthaltsqualitat schaffen. Die Bestandsanalyse konzentriert sich daher auf die
Warmeversorgung. Sollten sich im weiteren Beteiligungs- oder Fortschreibungsprozess konkrete
Hinweise auf grofRere oder regelmalig auftretende Kaltebedarfe ergeben, sind diese im Einzelfall
gesondert zu priifen und hinsichtlich moglicher energetischer Nutzungspotenziale zu bewerten.

1.1.4. Aktueller Warmebedarf

Der Warmebedarf einzelner Gebaude stellt einen statistischen Wert dar, der auf Grundlage der
Gebaudenutzung und -kubatur berechnet wird. Faktoren wie der eingesetzte Energietrager oder das
jeweilig zu Grunde liegende Versorgungssystem werden dabei nicht berlicksichtigt.

Die Ermittlung des Warmebedarfs stellt einen wichtigen Indikator fiir die Identifizierung von
Potenzialen dar und kann, in Verbindung mit weiteren Faktoren, zur Ausweisung von Priifgebieten
flir bestimmte Warmeversorgungsarten, etwa die zentrale Versorgung liber Warmenetze, genutzt
werden. Vor diesem Hintergrund werden sowohl die bereits genannten Bereiche als auch alle
weiteren dicht bebauten Gebiete in den Gemeinden des Konvois in den jeweiligen Kapiteln
detailliert untersucht.

Wdrmeliniendichten

Ein Schwerpunkt der Warmebedarfsanalyse liegt dabei auf der Auswertung der Warmeliniendichte
(WLD), die den jahrlichen Warmebedarf pro Meter Trassenlange in einer Strafl’e abbildet und erste
Schlisse fiir die theoretische Machbarkeit leitungsgebundener Warmeversorgungssysteme zulasst.
Ein hoher Wert signalisiert einen entsprechend hohen Warmebedarf auf kurzer Strecke und spricht
damit grundsatzlich fiir die Umsetzbarkeit einer zentralen Versorgung iber Warmenetze.
Gleichwohl ist sie nur einer von mehreren relevanten Faktoren.

Fir diese Analyse wurden Hausanschlussleitungen pauschal mit einer Lange von 10 m je Gebaude
beriicksichtigt, um die Berechnung der WLD auf einer realitdtsndheren Trassenldnge zu
ermoglichen. Grundlage der Warmeliniendichte sind die fur die Warmeplanung verwendeten
modellierten Warmebedarfsdaten, die dort, wo belastbare Verbrauchsdaten vorliegen, mit diesen
verschnitten werden. Diese Herangehensweise unterscheidet sich somit sowohl qualitativ als auch
in den Ergebnissen deutlich von vergleichbaren, 6ffentlich verfligbaren Darstellungen der WLD, die
ohne Hausanschliisse und auf Basis reiner Bedarfswerte kalkuliert werden, wie bspw. die des Landes
Schleswig-Holstein (Landesamt fiir Vermessung und Geoinformation Schleswig-Holstein (LVermGeo
SH, 2025)).

Diese grafische Darstellung ist in erster Linie als Planungsinstrument zur Bewertung der
Warmeverteilungstauglichkeit im Raum zu verstehen, nicht als Mittel zur absoluten
Gegenliberstellung von Energiebedarfs- und Verbrauchssummen innerhalb der Gemeinden. Durch
die Einbeziehung der vollstandigen Leitungslangen bis zur Hausilibergabestation soll ein
realitatsnahes Bild der potenziellen Netzinfrastruktur geschaffen werden, was fiir eine technisch
belastbare Abschatzung der Umsetzbarkeit und Effizienz eines Warmenetzes unerlasslich ist.

Fir die Realisierung eines Warmenetzes spielen weitere Rahmenbedingungen eine wesentliche
Rolle, darunter die Verfiigbarkeit geeigneter Warmequellen, Flachen zur Energiegewinnung sowie
insbesondere die Anschlussbereitschaft der Anwohner*innen. Ein allgemeingiltiger Grenzwert, ab
dem eine leitungsgebundene Warmeversorgung empfohlen oder ausgeschlossen werden kdonnte,
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existiert nicht. Daher sind stets Einzelfallpriifungen erforderlich, die in der Regel durch vertiefende
Untersuchungen, etwa im Rahmen von Modul 1 der Bundesforderung fiir effiziente Warmenetze
(BEW), erganzt werden missen.

Auf detaillierte, projektweite Karten wird aus Griinden der Ubersichtlichkeit und Lesbarkeit an
dieser Stelle verzichtet. Hochauflosende Analysen erfolgen stattdessen in den jeweiligen Anlagen
der Gemeinden.

Rdumliche Aufldésung der Wéarmebedarfe

Der modellierte Warmebedarf im Amt Hiirup betragt insgesamt rund 93,3 GWh pro Jahr. Mit rund
81,6 GWh beziehungsweise 87,5 % entfallt der mit Abstand groRte Anteil auf private Haushalte. Der
Bereich GHD/Sonstiges weist einen Warmebedarf von rund 10,3 GWh pro Jahr auf und ist damit fiir
11,1 % des Gesamtwarmebedarfs verantwortlich. Auf kommunale Einrichtungen entfallen rund 1,3
GWh beziehungsweise 1,4 % (vgl. Abbildung 16). Die Verteilung folgt damit grundsatzlich der
Gebaudestruktur, wobei GHD/Sonstiges und kommunale Einrichtungen im Verhaltnis zu ihrer
geringen Gebdudeanzahl einen Uberproportionalen Anteil am Warmebedarf aufweisen. Private
Haushalte bilden aufgrund ihrer hohen Anzahl dennoch den mit Abstand wichtigsten Sektor fiir die
Reduzierung des zukiinftigen Warmebedarfs.

Warmebedarfim Gesamtgebiet (93,26 GWh)

1,4%
11,1%

M Private Haushalte
GHD/Sonstiges

B Kommunale Einrichtungen

87,5%

Abbildung 16: Wédrmebedarf (Endenergie) im Projektgebiet nach BISKO in GWh/a (Bezugsjahr 2024, Quelle: ENEKA).

Tabelle 6: Amtsweite und gemeindebezogene Ubersicht zu Bevélkerung, wérmeversorgten Gebduden, Wérmebedarf und
hybridem Wérmeverbrauch. (Quellen: Statistikamt Nord und Grafikmaster.)

Gemeinde Einwohner* Warmeversorgte Endwidrme- Bedarf je Hybrider
innen Gebdude bedarf [GWh/a] Einwohner*in  Verbrauch
[MWh/a] [GWh/a]
Ausacker 494 201 715 1447 721
Freienwill 1.619 561 15,51 9,58 15,83
GroRsolt 1.768 628 21,81 12,34 22,53
Hiirup 2.424 761 24,04 9,92 24,35
Husby 2.356 768 2475 10,51 25,91
Amt Hiirup 8.661 2.919 93,25 10,77 95,83
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Einordnung des hybriden Verbrauchsdatensatzes

Neben dem modellierten Warmebedarf von rund 93,25 GWh/a liegt ein hybrider
Endenergieverbrauch von rund 95,83 GWh/a vor. Dieser liegt rechnerisch etwa 2,8 % liber dem
modellierten Warmebedarf und entspricht einem Pro-Kopf-Verbrauch von 11,06 MWh je
Einwohner*in und Jahr. Die Unterschiede sind vor dem Hintergrund der abweichenden
methodischen Grundlagen und Datenquellen einzuordnen. Der Datensatz verbindet reale,
aggregierte Verbrauchswerte der zwei bestehenden Warmenetze mit liberwiegend modellierten
beziehungsweise aus Bedarfswerten abgeleiteten Verbrauchsgrofien fiir die librigen Gebaude. Bei
den privaten Haushalten wird ein Verbrauch in Hohe von 85 % des modellierten Bedarfs angesetzt.
Fur Industrie, GHD und kommunale Einrichtungen stimmen die ausgewiesenen Bedarfs- und
Verbrauchswerte im verwendeten Modell tiberein.

Der hybride Verbrauch ist damit besser an reale Betriebsdaten angendhert als ein reiner
Bedarfsdatensatz, stellt jedoch keinen flachendeckend gemessenen Verbrauch des gesamten
Amtsgebiets dar. Er wird fiir Plausibilisierung, Energietragerverteilung und Emissionsintensitaten
genutzt. Fir die strategische Bewertung der Warmeversorgung und die rdumliche Einordnungist der
modellierte Endwarmebedarf mafigeblich.

Rdumliche Einordnung

Die raumlichen Auswertungen zeigen erwartungsgemaflt hohere Warmebedarfsdichten in den
zusammenhangenden Ortslagen und niedrigere Werte in Streusiedlungen und Randbereichen (vgl.
Abbildung 17). Diese Verteilung entspricht der landlichen Siedlungsstruktur und ist fiir die spatere
Priifung leitungsgebundener Versorgungsoptionen wesentlich. Eine hohe absolute Warmemenge in
einer Gemeinde ist fiir sich ggnommen noch kein Nachweis der Warmenetzeignung. Entscheidend
sind zusatzlich die raumliche Konzentration, mogliche Trassenverldaufe, Anschlussquoten,
Warmequellen und die zeitliche Entwicklung des Bedarfs.
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Abbildung 17: Kartografische Darstellung der Wiarmebedarfe (Endenergie) im Projektgebiet Amt Hiirup auf Baublockebene
(Bezugsjahr 2024, Quelle: ENEKA, LVermGeo SH).
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1.1.5. Treibhausbilanz

Aus der Warmeversorgung im Amt Hiirup resultieren insgesamt rund 21.016 t CO,eq pro Jahr. Mit
rund 18.184,5 t CO,eq beziehungsweise 86,5 % entfallt der Uberwiegende Anteil auf private
Haushalte. Der Bereich GHD/Sonstiges verursacht rund 2.568 t CO,eq und damit 12,2 % der
warmebedingten Treibhausgasemissionen. Kommunale Einrichtungen sind mit rund 264 t CO,eq
beziehungsweise 1,3 % fur einen vergleichsweise kleinen Anteil verantwortlich (vgl. Abbildung 18).
Wie bereits beim Warmebedarf zeigt sich damit, dass GHD/Sonstiges und kommunale Einrichtungen
trotzihrer vergleichsweise geringen Gebaudeanzahl anteilig hohere Warmebedarfe und Emissionen
aufweisen. Aufgrund des insgesamt dominierenden Gebdudebestands bleiben die privaten
Haushalte jedoch der zentrale Ansatzpunkt fiir die Reduzierung der warmebedingten
Treibhausgasemissionen im Amtsgebiet.

THG-EmissiIOSQ/en Gesamtgebiet (21.016 t CO,eq)
12,2% i

M Private Haushalte
GHD/Sonstiges

B Kommunale Einrichtungen

86,5%

Abbildung 18: THG-Emissionen fiir Wirme in t COz2eq nach BISKO-Sektoren im Projektgebiet (Bezugsjahr 2024, Quelle ENEKA/
ALKIS).

Die Aufteilung der Treibhausgasemissionen nach Energietragern verdeutlicht die weiterhin starke
Abhéangigkeit der Warmeversorgung von Heizol und Erdgas (vgl. Abbildung 19). Heizbl verursacht mit
rund 10.003 t CO,eq etwa 47,6 % der gesamten warmebedingten Emissionen und stellt damit den
grofiten einzelnen Emissionsposten dar. Weitere rund 7.723 t CO,eq beziehungsweise 36,7 %
entfallen auf Erdgas. Zusammengenommen sind rein fossile Energietrager damit fiir rund 86,4 % der
Treibhausgasemissionen der Warmeversorgung verantwortlich. Durch Nahwarme werden rund
2.268 t CO,eq emittiert, was 10,8 % aller Emissionen entspricht. Warmepumpen tragen mit etwa 2,1
% zu den warmebedingten Emissionen bei. Holzpellets, Scheitholz, Heizstrom, Biomasse und Biogas
verursachen insgesamt mit 152,6 t CO,eq etwa 0,7 %. Die Emissionsstruktur zeigt damit deutlich,
dass insbesondere die schrittweise Ablosung der heute dominierenden Ol- und Gasheizungen den
zentralen Hebel zur Reduzierung der Treibhausgasemissionen im Warmesektor des Amts Hiirup
darstellt.
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Energietrageremissionen Gesamtgebiet (21.016 t CO,eq)
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Abbildung 19: THG-Emissionen fiir Wérme nach Versorgungsart im Projektgebiet (Bezugsjahr 2024, Quelle ENEKA).

2. Potenzialanalyse

2.1.1. Biomassebetrachtungen

Nach Angaben der Siedlungsabfallbilanz des Landes Schleswig-Holstein fielen im Jahr 2022 im Kreis
Schleswig-Flensburg 121 kg an Bioabfdllen aus Privathaushalten und Kleingewerbe pro
Einwohner*in an (LfU, 2022). Hochgerechnet auf das Amt Hiirup entspricht dies etwa 1.042,7 t pro
Jahr. Unter der Annahme, dass pro Tonne Bioabfall 110 m® Biogas gewonnen werden kénnen (UM
BW, 2015) und ein Kubikmeter Biogas liber einen Energiegehalt von 6,3 kWh verfiigt (Fachagentur
Nachwachsende Rohstoffe e.V., 2025), ergibt sich eine theoretisch verfiigbares
Biogasenergiepotenzial von rund 722,6 MWh pro Jahr. Dieses Potenzial beschreibt zunachst den
Energieinhalt des aus den Bioabfallen rechnerisch erzeugbaren Biogases und entspricht noch nicht
der flir eine Warmeversorgung verfligharen Warmemenge.

Unter Beriicksichtigung der Umwandlung des Biogases in einem Blockheizkraftwerk ergibt sich eine
erzeugbare Warmemenge von rund 325 MWh/a. Nach Berlicksichtigung des flir den Betrieb der
Biogasanlage erforderlichen Eigenwarmebedarfs verbleibt ein technisch auRerhalb der Anlage
nutzbares Warmepotenzial von rund 228 MWh/a. Bezogen auf die eingesetzte Bioabfallmenge
entspricht dies einem extern nutzbaren Warmepotenzial von rund 218 kWh je Tonne Bioabfall.

Die Potenzialermittlung zeigt damit, dass nur ein Teil des urspriinglichen Energieinhalts des
erzeugbaren Biogases fiir eine externe Warmeversorgung zur Verfligung steht. Fiir die Bewertung
des Beitrags zur kommunalen Warmeversorgung ist daher insbesondere das technisch extern
nutzbare Warmepotenzial mafigeblich und nicht allein das theoretische Energiepotenzial des
Biogases.

Gleichzeitig stellt auch das technisch nutzbare Warmepotenzial noch keine Aussage dariiber dar, ob
diese Warmemenge im Amt Hirup tatsachlich erschlossen werden kann. Die betrachteten
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Abfallmengen sind meist bereits in bestehende Sammel-, Entsorgungs- und Verwertungssysteme
eingebunden. Eine lokale energetische Nutzung wiirde daher voraussetzen, dass entsprechende
Stoffmengen verfligbar gemacht werden konnen und sich eine Nutzung gegeniiber bestehenden
Verwertungswegen technisch, wirtschaftlich und 6kologisch als sinnvoll erweist. Hinzu kommt, dass
fir eine effiziente Warmenutzung geeignete Warmesenken in raumlicher Nahe zu einer moglichen
Anlage vorhanden sein miissen.

Insgesamt ist das ermittelte Potenzial daher als technisches Orientierungspotenzial einzuordnen.
Biomasse stellt fiir das Amt Hiirup auf Grundlage der betrachteten Siedlungsabfalle ein sehr
begrenztes Potenzial der zukiinftigen Warmeversorgung dar. Die vorhandenen Abfall- und Reststoffe
konnen jedoch grundsatzlich lokal begrenzt einen erganzenden Beitrag zur Warmebereitstellung
leisten, sofern ihre tatsachliche Verfligbarkeit und eine geeignete lokale Nutzung in weiterfiihrenden
Untersuchungen bestatigt werden.

2.1.2. Geothermie und Umgebungsluft

Luft-Wasser- oder auch Luft-Luft-Warmepumpen bieten sich nahezu im gesamten Amtsgebiet als
alternative Heizlosung an. Sie kdnnen amtsweit einen groRRen Beitrag zur Warmewende leisten. Da
dieses Potenzial gemeindeubergreifend im gesamten Projektgebiet vorhanden ist, wird hier auf die
ausfihrliche Erklarung dieses Potenzials im Methodenteil verwiesen (vgl. Kapitel IV b)).

Flache Geothermie

Im Projektgebiet des Amtes Hirup bieten die geologischen Untergrundverhaltnisse insgesamt gute
Voraussetzungen fiir die Nutzung flacher Geothermie in Tiefen von 0 bis 100 m. Wie Abbildung 20
zeigt, liegen die Warmeleitfahigkeiten in weiten Teilen des Gebiets zwischen 1,8 und 2,2 W/mK (Watt
pro Meter Kelvin). Besonders im Ostlichen (Husby und Ausacker) und siidlichen Bereich (GroRsolt),
sowie in schmalen, nach Nordwesten reichenden Gebieten (Hlrup und Freienwill) des
Projektgebiets werden Werte von lber 2,0 W/mK erreicht. Diese Bereiche gelten damit als
theoretisch besonders geeignet fiir den effizienten Einsatz von Erdwarmesonden oder
Erdwarmekollektoren. Auch im lbrigen Projektgebiet liegen die Warmeleitfahigkeiten tiberwiegend
oberhalb von 1,6 W/mK, was insgesamt auf ein gutes theoretisches Potenzial fiir die Nutzung flacher
Geothermie hinweist. Lediglich kleinere, zentral und nordlich im Projektgebiet gelegene Bereiche,
die Teile der Kommunen Hiirup und Freienwill umfassen, weisen Warmeleitfahigkeiten von unter 1,6
W/mK auf. Auch diese Warmeleitfahigkeiten erlauben eine Nutzung der oberflaichennahen
Geothermie.

In der Praxis wird dieses theoretische Potenzial allerdings durch hydrogeologische
Rahmenbedingungen und daraus resultierende Vorgaben des Trinkwasserschutzes eingeschrankt:
Anlagen zur Nutzung flacher Geothermie sind im Kreis Schleswig-Flensburg in Trinkwasserschutz-
und Trinkwassergewinnungsgebieten (vgl. Abbildung 6) genehmigungspflichtig und unterliegen
entsprechenden Auflagen. Zusatzlich konnen Genehmigungsantrage innerhalb eines Radius von bis
zu 2 km im Abstrom einer Grundwasserentnahmestelle (pinke Radien um blau Quadrate in
Abbildung 6) nur unter Auflagen genehmigt oder im Einzelfall auch abgelehnt werden. Dadurch wird
das nutzbare Potenzial insbesondere fiir Vorhaben mit Sole-Wasser-Warmepumpe stark
eingeschrankt, sodass stets eine Einzelfallpriifung erforderlich ist. Vor allem groRere Vorhaben
bspw. zur Einspeisung in Warmenetze, sind hiervon betroffen und konnen aufgrund der
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Restriktionen im Einzelfall vollstandig ausgeschlossen werden. Da Bestands- und Ausbauplane der
Warmenetze im Amt Hirup ohne die Nutzung von flacher Geothermie planen wird flache
Geothermie fiir eine leitungsgebundene Warmeversorgung im Projektgebiet nicht weiter betrachtet
und wird vorrangig als dezentrale Versorgungsmoglichkeit gesehen.

Relevant bleiben kann flache Geothermie vor allem fiir Einzelgebaude aufterhalb der Schutzgebiete.
Auch hier ist jedoch immer eine Einzelfallpriifung erforderlich. Sollten sich daraus zusatzliche
Einschrankungen ergeben, stellt der Einsatz von Luft-Warmepumpen eine naheliegende Alternative
dar, da diese in der Regel mit deutlich weniger Auflagen verbunden sind und projektweit einen
grofieren Beitrag zur Warmewende leisten konnen als Losungen auf Basis flacher Geothermie.

Im Amt Hirup liegen insgesamt 1.776 private Gebaude in Bereichen mit einer Warmeleitfahigkeit
von mindestens 2,0 W/(m-K). Der gemeinsame Warmebedarf dieser Gebaude betragt rund 63,2 GWh
pro Jahr. Daraus ergibt sich ein durchschnittlicher Warmebedarf von rund 35,6 MWh je Gebaude und
Jahr. Dieser liegt deutlich Giber dem fiir die Potenzialbetrachtung herangezogenen Referenzgebaude
mit 22,8 MWh pro Jahr und damit (iber dem deutschen Durchschnitt des Wohngebaudebestands von
etwa 150 kWh/m?a (Verbraucherzentrale (VZ), 2023). Unter den getroffenen Annahmen (vgl. Kapitel
IVb) ergibt sich bei einer Erdwarmesonde je Gebdude ein theoretisches Warmepotenzial von rund
19,2 GWh pro Jahr. Dies entspricht etwa 30 % des Warmebedarfs der betrachteten Geb&aude. Bei zwei
Sonden je Gebdude steigt das theoretische Potenzial auf rund 38,4 GWh beziehungsweise rund 61 %
des Warmebedarfs. Drei Sonden je Gebaude konnten rechnerisch rund 57,5 GWh pro Jahr und damit
etwa 91 % des betrachteten Warmebedarfs bereitstellen.

Zwischen den Gemeinden zeigen sich dabei Unterschiede, die vor allem auf die unterschiedlichen
durchschnittlichen Warmebedarfe der Gebaude zuriickzufiihren sind. Bei zwei Sonden je Gebaude
reichen die rechnerischen Deckungsanteile von rund 54 % in Ausacker bis rund 71 % in Freienwill.
Bei drei Sonden liegen sie zwischen rund 81 % in Ausacker und rechnerisch mehr als 100 % in
Freienwill. Auch in Husby nahert sich das theoretische Potenzial bei drei Sonden mit rund 99 % dem
heutigen Warmebedarf stark an. Insgesamt zeigt die Betrachtung damit ein erhebliches
theoretisches Potenzial fiir die dezentrale Nutzung flacher Geothermie.
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Abbildung 20: Projektweite Darstellung der Wérmeleitféhigkeit in bis zu 100 m Tiefe zur hydrothermalen Nutzung im Konvoi
Amt Hiirup (Quelle: LfU SH Geodatenportal).
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Hinweis: Individuelle Beratung zur Nutzung von Erdwirme

Die dargestellten Potenziale wurden anhand eines einheitlichen Referenzgebaudes und
vereinfachter Annahmen zu Grundstiick, Warmebedarf und Erdwarmesonden ermittelt. Die
tatsachliche Eignung eines Gebaudes und Grundstiicks sowie die erforderliche Anzahl und
Auslegung der Sonden kénnen davon deutlich abweichen und miissen im Einzelfall gepriift
werden.

Eigentliimer*innen konnen fiir eine erste unabhangige Einschatzung die Energieberatung der
Verbraucherzentrale Schleswig-Holstein nutzen. Diese berat unter anderem zu
Warmepumpen, Heiztechnik, energetischer Sanierung und Férdermdglichkeiten und bietet
Beratungen personlich, telefonisch und per Video an. Fiir eine konkrete Planung und
gegebenenfalls die Begleitung von Fordervorhaben empfiehlt sich anschlieRend die
Einbindung qualifizierter Energieberater*innen. Entsprechende Fachleute konnen
beispielsweise liber die bundesweite Energieeffizienz-Expertenliste fiir Forderprogramme

des Bundes (www.energie-effizienz-experten.de) gefunden werden.

Tiefe Geothermie

Die Analyse der warmeleitfahigen geologischen Strukturen hat ergeben, dass der potenzielle
hydrothermale Nutzhorizont des Rhat-Sandstein sind in zwei Bandern in den westlichen und
ostlichen Randbereichen des Amtsgebietes erstreckt (vgl. Abbildung 21). Die kartierten Vorkommen
stellen dabei zunachst geologische Suchraume dar. Aus ihnen lasst sich nicht ableiten, ob an einem
konkreten  Standort tatsdachlich  ausreichende  Temperaturen, Fordermengen und
Reservoireigenschaften fiir eine hydrothermale Nutzung vorliegen.

Zur Einordnung der moglichen GrofRenordnung wurde fiir die beiden raumlich getrennten
Suchraume rein szenarisch jeweils eine hydrothermale Dublette angesetzt. Diese Annahme dient
ausschlief3lich der Potenzialabschatzung und stellt keine Aussage dariiber dar, dass tatsachlich zwei
Anlagen errichtet oder erfolgreich betrieben werden kénnten. Unter den im Methodenkapitel
beschriebenen Annahmen ergeben sich folgende Warmeentzugsleistungen und jahrlichen
Warmemengen:

Tabelle 7: Annahmen zur Quantifizierung des theoretischen tiefe Geothermie-Potenzials

Szenario Warmeleistung je Warmeentzugsmenge je Szenariowert fiir zwei
Dublette Dublette Suchraume

Konservativ ca.1,16 MW ca. 5,8 GWh/a ca. 11,6 GWh/a

Mittel ca.2,61 MW ca. 13,1 GWh/a ca. 26,1 GWh/a

Optimistisch ca. 3,48 MW ca. 17,4 GWh/a ca. 34,8 GWh/a

Die ermittelten Werte sind ausdriicklich nicht als technisch erschlieRbares Warmepotenzial zu
verstehen. Insbesondere Fordertemperatur, dauerhaft erzielbarer Volumenstrom und
Reinjektionsfahigkeit sind fur die Suchraume nicht standortbezogen nachgewiesen. Auch die
angenommenen 5.000 Vollbenutzungsstunden setzen voraus, dass liber einen grofsen Teil des
Jahres eine entsprechende Warmenachfrage vorhanden ist. Das optimistische Szenario beschreibt
daher lediglich eine unter glinstigen Bedingungen denkbare GroRenordnung.
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Fiir eine tatsachliche ErschlieRung waren umfangreiche geologische Untersuchungen und letztlich
Tiefbohrungen erforderlich. Hinzu kdamen Investitionen in Forder- und Reinjektionstechnik,
Warmeubertragung und gegebenenfalls eine GroRwarmepumpe sowie in Speicher, Spitzenlast- und
Reserveerzeuger. Da potenzielle Bohrstandorte nicht zwangslaufig unmittelbar an den groReren
Siedlungsbereichen liegen, kdonnen zusatzlich langere Transportleitungen erforderlich werden.

Fur die wirtschaftliche Einordnung ist insbesondere die landliche und raumlich verteilte
Siedlungsstruktur des Amtes relevant. Bereits bei anderen untersuchten Warmenetzoptionen
zeigen sich lange Leitungswege und geringe Warmeliniendichten als wesentliche wirtschaftliche
Herausforderungen. Fiir Freienwill wird eine lberwiegend dezentrale Entwicklung derzeit als
wahrscheinlicher eingeschatzt, wahrend ein weiterer Ausbau des bestehenden Netzes in Grof3solt
aufgrund langer Leitungswege und bereits hoher Netzverluste kritisch bewertet wird.

Gleichzeitig bestehen im Amt bereits Warmenetze und konkrete weitere Versorgungskonzepte. In
Hirup, Husby, GroRsolt und Mihlenbriick sind leitungsgebundene Strukturen vorhanden. Fiir die
weitere Entwicklung in Husby und im Umfeld der Konversionsflaiche werden insbesondere
zusatzliche Warmeerzeugung sowie die Einbindung der geplanten Solarthermie betrachtet. Die
aktuelle Gebietseinteilung beriicksichtigt diese bestehenden und geplanten Versorgungsstrukturen
bereits. Eine tiefengeothermische Anlage miisste daher nicht nur geologisch erfolgreich erschlossen
werden, sondern auch langfristig ausreichend groRe Warmemengen in bestehende oder neu
aufzubauende Versorgungsstrukturen absetzen kdnnen.

Die tiefe Geothermie wird fiir das Amt Hirup daher als theoretisch vorhandenes, nach derzeitigem
Kenntnisstand jedoch nicht wirtschaftlich hebbares Potenzial eingeordnet. Die berechneten
Warmemengen dienen ausschliefdlich zur Darstellung der moglichen technischen GroRenordnung
und werden nicht als erschlielbares Potenzial angesetzt. Aufgrund des hohen Erkundungs- und
Investitionsaufwands, des verbleibenden Filindigkeitsrisikos, der rdaumlichen Struktur der
Warmenachfrage sowie der bereits bestehenden beziehungsweise geplanten alternativen
Warmeversorgung wird die tiefe Geothermie in der weiteren Potenzialanalyse und
Szenarienentwicklung nicht weiter berticksichtigt.
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Abbildung 21: Projektweite Darstellung der Verbreitung eines hydrothermalen Nutzungshorizont fiir tiefe Geothermie im
Konvoi Amt Hiirup(Quelle: LfU SH Geodatenportal).
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2.1.3. Solarthermiepotenzial

Fir das Amt Hirup ergibt sich auf den geeigneten Dachflichen ein technisches
Solarthermiepotenzial von insgesamt rund 188 GWh Warme pro Jahr. Die Potenziale verteilen sich
auf alle Gemeinden des Amtsgebiets, wobei die groRten absoluten Potenziale aufgrund der Anzahl
und Grofe der geeigneten Dachflachen in Husby und Hiirup liegen.

Da ein Teil der solar nutzbaren Dachflachen bereits durch Photovoltaikanlagen belegt ist, steht das
technische Gesamtpotenzial nicht vollstandig fir Solarthermie zur Verfligung. Unter
Berlicksichtigung dieser Flachenkonkurrenz reduziert sich das rechnerisch verbleibende
Solarthermiepotenzial auf rund 149 GWh pro Jahr. Damit sind etwa 21 % des grundsatzlich
geeigneten Dachflachenpotenzials bereits durch die bestehende Photovoltaiknutzung gebunden.

Das ermittelte Potenzial verdeutlicht grundsatzlich umfangreiche Moglichkeiten fiir die Nutzung von
Solarthermie auf Dachflachen im Amtsgebiet. Es handelt sich jedoch um ein technisches Potenzial.
Die tatsachlich nutzbare Warmemenge hangt auf Gebaudeebene insbesondere vom jeweiligen
Warmebedarf, der Dimensionierung der Anlage, den verfligbaren Speichermdglichkeiten sowie dem
Zusammenspiel mit weiteren Warmeerzeugern ab.

Zusatzlich ist die Flachenkonkurrenz zwischen Solarthermie und Photovoltaik zu beriicksichtigen.
Da Photovoltaikanlagen neben der direkten Stromerzeugung auch die diffuse Strahlung effizient
nutzen kdnnen und in der Praxis hdufig eine hohere wirtschaftliche Attraktivitat aufweisen, ist davon
auszugehen, dass sich viele Eigentiimer*innen eher flir PV-Anlagen als fiir Solarthermie entscheiden.
Dadurch wird ein Teil der grundsatzlich geeigneten Dachflachen voraussichtlich vorrangig fiir die
Stromerzeugung genutzt, was das realisierbare Solarthermiepotenzial weiter einschrankt.

Vor diesem Hintergrund ist, zusatzlich zu den jahreszeitlich stark schwankenden Solarertragen,
nicht davon auszugehen, dass das berechnete technische Potenzial in der Praxis vollstandig zur
Deckung des Warmebedarfs ausgeschopft werden kann. Das tatsachlich realisierbare Potenzial
durfte deutlich unter dem ausgewiesenen Wert liegen.

Uber die dargestellten Dachflichenpotenziale hinaus bestehen in der Gemeinde Hiirup konkrete
Planungen fiir eine Freiflachen-Solarthermieanlage auf der Konversionsflache zwischen Hiirup und
Husby. Nach den vorliegenden Projektinformationen ist eine stufenweise Entwicklung mit einer
insgesamt vorgesehenen Solarthermieflache von rund 17.000 m? geplant. Ergénzend sollen
Warmespeicher in die zukiinftige Erzeugungsstruktur eingebunden werden. Die konkrete
Umsetzung sowie die Einbindung in die bestehenden Warmenetze hangen vom weiteren
Projektverlauf und den technischen und wirtschaftlichen Rahmenbedingungen ab. Eine
ausfihrlichere Betrachtung erfolgt im gemeindespezifischen Teilbericht Hirup.

2.1.4. Abwarmepotenziale

Zum Zeitpunkt der Berichterstellung waren in der bundesweiten Plattform fiir Abwarme fiir die
Gemeinden Ausacker, Freienwill, Grof3solt, Hiirup und Husby keine gewerblichen oder industriellen
Abwarmepotenziale verzeichnet. Auch aus den Gesprachen mit den im Amtsgebiet tatigen
Warmenetzbetreibenden ergaben sich keine Hinweise auf relevante Abwarmequellen, die bereits
genutzt werden oder perspektivisch fiir die Einspeisung in ein Warmenetz infrage kommen.
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Auf Grundlage der derzeit verfiigbaren Informationen wird industrieller und gewerblicher Abwarme
daher kein maligebliches Potenzial fiir die zukiinftige Warmeversorgung im Amt Hiirup
zugeschrieben. Es erfolgt daher keine weitergehende raumliche oder technische
Potenzialbewertung im Rahmen der kommunalen Warmeplanung der einzelnen Gemeinden.

Die fehlenden Eintrage in der Plattform schliefen jedoch nicht aus, dass insbesondere kleinere oder
bislang nicht erfasste Abwarmequellen im Amtsgebiet vorhanden sind. Sollten sich kiinftig,
beispielsweise durch Gewerbeansiedlungen, betriebliche Erweiterungen oder konkrete
Projektentwicklungen, neue Hinweise auf nutzbare Abwarmepotenziale ergeben, sollte deren
Eignung fur die lokale Warmeversorgung erneut gepriift werden.

2.1.5. Strompotenziale aus EE (PV und Wind)

Dachflédchen-PV-Potenzial

Fir das Amt Hirup ergibt sich auf den untersuchten Dachflaichen ein technisches PV-
Erzeugungspotenzial von rund 52,0 GWh/a. Davon entfallen rund 10,9 GWh/a auf bereits in Betrieb
befindliche oder in Planung befindliche Anlagen, sodass ein noch zu hebendes Potenzial von rund
41,1 GWh/a verbleibt. Damit sind derzeit einschliefSlich der geplanten Anlagen rund 21 % des
ermittelten Potenzials ausgeschopft, wahrend etwa 79 % weiterhin fiir einen zukiinftigen Ausbau zur
Verfligung stehen (vgl. Abbildung 22). Das Ergebnis verdeutlicht die erheblichen Ausbaureserven auf
den bestehenden Dachflachen und deren mogliche Bedeutung fiir die zunehmend strombasierte
Warmeversorgung, insbesondere in Verbindung mit Warmepumpen.

PV-Potenzial Amt Hiirup [GWh/a]
10,90; 21,0%

m Erschlossen /in Planung

m Noch zu heben

41,09;79,0%

Abbildung 22: PV-Potenzial auf Dachfléichen im Amt Hiirup(Quelle: MaStR (Stand 04.05.2026), ENEKA).
Freiflcichen-PV-Potenzial

Das Potenzial fiir PV-Freiflachenanlagen istim Amt Hiirup grundsatzlich gegeben. Abbildung 24 zeigt
die im zugrunde liegenden Datensatz erfassten bestehenden PV-Freiflachenanlagen (PV-FFA) im
Amtsgebiet, insbesondere entlang der Bahntrasse sowie auf der Konversionsflache zwischen den
Ortskernen Hiirup und Husby. Dariiber hinaus bestehen zwei grofiere Freiflachenanlagen, die in der
Bestandsdarstellung noch nicht berticksichtigt sind. Nach den MaStR-Daten mit Stand 04.05.2026
wurden die beiden Anlagen Solarpark Kleinsolt / Freienwill Ia und Ib in der Gemeinde Freienwill im
Sommer 2025 in Betrieb genommen.
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Da Strom unabhangig vom Ort seiner Erzeugung liber das Stromnetz transportiert werden kann,
kommen grundsatzlich auch weitere geeignete Freiflichen auBerhalb der unmittelbaren
Siedlungsbereiche fiir eine Nutzung infrage. Die tatsachliche Umsetzbarkeit ist jedoch im Einzelfall
insbesondere hinsichtlich der Eigentumsverhaltnisse, des Natur- und Landschaftsschutzes, der
Bauleitplanung sowie des Netzanschlusses zu priifen und erfordert in der Regel ein umfangreiches
Planungs- und Beteiligungsverfahren. Das Amt Hiirup verfolgt die Entwicklung der erneuerbaren
Stromerzeugung zudem aktiv und hat hierfiir zwei Gesellschaften gegriindet. Nach den vorliegenden
Informationen werden derzeit zwei Amtssolarparks weiterentwickelt, deren konkrete Standorte,
Leistungen und Netzanschliisse offentlich bislang jedoch nicht eindeutig dokumentiert sind.

Konkrete Planungen fiir PV-Freiflachenanlagen, deren Stromerzeugung gezielt der Versorgung
neuer Warmenetze oder anderer warmebezogener Anwendungen dienen soll, sind fiir die
Gemeinden des Amtes Hirup nach derzeitigem Kenntnisstand nicht bekannt. Auf eine
weitergehende Ausweisung und gemeindespezifische Bewertung zusatzlicher Suchraume fiir PV-
Freiflachenanlagen wird daher im Rahmen der kommunalen Warmeplanung verzichtet. Sollte
zukiinftig ein konkreter Flachenbedarf entstehen, beispielsweise im Zusammenhang mit neuen
Warmenetzen, GroRwarmepumpen oder anderen strombasierten Versorgungslosungen, sollte eine
gemeindeweite Weiltflachenkartierung durchgefiihrt werden, um geeignete Standorte unter
Beriicksichtigung der jeweiligen Restriktionen systematisch zu identifizieren.

Windpotenzial

Gemall dem am 29.7.2025 veroffentlichten ersten Entwurfs der Teilaufstellung des Regionalplans fiir
den Planungsraum | in Schleswig-Holstein Kapitel 4.7 zum Thema Windenergie an Land (MIKWS,
2025), wurde im slidostlichen Bereich der Gemeinde Hiirup und im Ostender Gemeinde GroRsolt je
ein Vorranggebiet fiir Windenergie ausgewiesen (vgl. Abbildung 23). Im zweiten Entwurf der
Teilaufstellung, der zwischen dem 16.07.2026 und 26.08.2026 zur Beteiligung auslag, waren in den
Gemeinden Hiirup und GroRsolt Vorranggebiete fiir Windenergie dargestellt. Im zweiten Entwurf aus
dem Juli 2026 entfallt die zuvor bei Kollerup in Grofsolt vorgesehene Vorrangflache. Das
Vorranggebiet im suidostlichen Bereich der Gemeinde Hurup bleibt weiterhin dargestellt. Nach
Auswertung der eingegangenen Stellungnahmen hat das Land Schleswig-Holstein im Oktober 2026
angeklindigt, die Planentwiirfe erneut zu Uberarbeiten und ein weiteres Beteiligungsverfahren
durchzufiihren. Die dargestellte Gebietskulisse ist daher weiterhin als laufender Planungsstand und
nicht als abschlieflend festgelegtes Vorranggebiet zu verstehen. Etwaige Vorrangflachen sowie
bereits bestehende Aufstellungsbeschliisse werden in den jeweiligen gemeindespezifischen
Anlagen naher beschrieben.

Nach Angaben des Amtes grundsatzlich Interesse von Investor*innen an der Entwicklung geeigneter
Vorrangflachen. Gleichzeitig zeigt sich, dass aus der planerischen Ausweisung von Vorranggebieten
nicht unmittelbar auf eine tatsachliche Projektumsetzung geschlossen werden kann. Seitens des
Amtes wurde darauf hingewiesen, dass fiir konkrete Entwicklungen entsprechende kommunale
Beschliisse erforderlich sind. Zudem wurden potenzielle Flachen teilweise von Investor*innen als zu
klein fiir eine wirtschaftlich attraktive Entwicklung eingeschatzt. Uber die genannten Ansatze hinaus
liegen derzeit keine weiteren konkreten Arbeitsstande oder belastbaren Angaben zu moglichen
Anlagenleistungen, Realisierungszeitraumen oder zur spateren Nutzung des erzeugten Stroms vor.
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Fir die kommunale Warmeplanung ergibt sich damit zunachst ein grundsatzliches, langfristiges
Potenzial. Das weiterhin dargestellte Vorranggebiet in Hiirup begriindet ein planerisches Potenzial
fir die Windenergienutzung. Ob daraus zukiinftig eine direkte oder mittelbare Nutzung des
erzeugten Stroms flr die Warmeversorgung entstehen kann, ist derzeit offen und hangt
insbesondere von der tatsachlichen Projektentwicklung sowie den wirtschaftlichen und
energierechtlichen Rahmenbedingungen ab. Neu errichtete Windenergieanlagen konnten
perspektivisch zusatzlichen erneuerbaren Strom bereitstellen, der unmittelbar oder mittelbar fiir
strombasierte Warmeerzeugung, beispielsweise durch GroRwarmepumpen oder Power-to-Heat-
Anlagen, genutzt werden konnte.

Auf Grundlage des derzeitigen Planungs- und Projektstands kann daher noch kein konkret
erschlieRbares Windenergiepotenzial fiir die Warmeversorgung des Amtes Hilrup quantifiziert
werden. Bei einer weiteren Konkretisierung der Vorrangflachen und moglicher Windenergieprojekte
sollte jedoch gepriift werden, ob sich Moglichkeiten fiir eine lokale oder regionale Nutzung des
erzeugten Stroms fiir die Warmewende ergeben.
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Abbildung 23: Darstellung der Windvorranggebiete und Potenzialflcichen gemdR des ersten Entwurfs zur Teilaufstellung des
Regionalplans des Planungsraums I in Schleswig-Holstein Kapitel 4.7 zum Thema Windenergie an Land (Quelle: MIKWS, 2025).
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2.1.6. Akteurspotenzial

Fiir die Umsetzung der kommunalen Warmewende verfiigt das Amt Hiirup lber ein vergleichsweise
stark ausgepragtes Akteurspotenzial. Neben den Gemeinden und der Amtsverwaltung bestehen
bereits erfahrene Warmenetzbetreibende, eine lokal verankerte Birgerenergiegenossenschaft,
landwirtschaftliche Energieerzeuger sowie (ber viele Jahre aufgebaute Beratungs- und
Beteiligungsstrukturen. Besonders relevant ist, dass im Amtsgebiet nicht nur planerische
Vorarbeiten vorliegen, sondern bereits praktische Erfahrungen mit Planung, Ausbau und Betrieb
leitungsgebundener Warmeversorgung gesammelt wurden. Aktuell bestehen Nahwarmenetze in
Hirup, Husby, Ausacker und GroRsolt, wobei insbesondere in Hiirup und Husby weitere
Netzentwicklungen stattfinden.

Die Gemeinden und das Amt selbst nehmen dabei eine zentrale initiierende und koordinierende
Rolle ein. Seit 2018 wurden fiir zahlreiche Siedlungsbereiche energetische Quartierskonzepte
erarbeitet, darunter Ausacker, Hiirup-Nord, Hiirup-Siid, Maasbiill-Dorf, Kleintastrup, Tastrupfeld,
Husby-Dorf, Freienwill und GroRsolt. Mehrere dieser Konzepte wurden anschlieflend durch
geforderte  Sanierungsmanagements  in die Umsetzungsphase  uberfiihrt. Die
Sanierungsmanagements dienten dabei als wichtige Schnittstelle zwischen Planung und
Umsetzung. Zu ihren Aufgaben gehodrten unter anderem die Koordination beteiligter Akteure,
Férdermittelberatung, Offentlichkeitsarbeit, Energie- und Sanierungsberatung sowie die
Vorbereitung und Begleitung von Warmenetzprojekten. Fiir Hirup-Nord, Hiirup-Siid und Maasbdill
wurden im Zeitraum von 2021 bis 2024 mehrere hundert Beratungen durchgefiihrt und der Ausbau
der dortigen Warmenetze intensiv begleitet. Auch in Husby wurde ein Sanierungsmanagement
eingesetzt, um den Aufbau beziehungsweise die Erweiterung der leitungsgebundenen
Warmeversorgung, die Fordermittelakquisition und die Einbindung der Bevolkerung zu
unterstiitzen. Damit bestehen im Amt bereits erhebliche Erfahrungen mit der organisatorischen
Umsetzung von Warmeprojekten und mit der Beteiligung von Gebaudeeigentimer*innen.

Eine besondere Rolle nimmt die Boben Op Nahwarme eG ein. Die aus dem lokalen Engagement des
Boben op Klima- und Energiewende e. V. hervorgegangene Biirgerenergiegenossenschaft betreibt
und entwickelt Warmenetze insbesondere in Hurup und Maasbill. Die bisherigen
Sanierungsmanagements zeigen, dass die lokale Verankerung, personliche Beratungen und die
direkte Ansprache der Gebdudeeigentimer*innen wesentlich zur Akzeptanz und
Anschlussbereitschaft beigetragen haben. Gleichzeitig verfligt die Genossenschaft inzwischen liber
praktische Erfahrungen mit Planung, Finanzierung, Fordermitteln, Bau und Betrieb von
Warmenetzen. In Verbindung mit dem weiterhin aktiven Boben op Klima- und Energiewende e. V.
besteht damit sowohl eine technische Betreiberstruktur als auch ein wichtiger lokaler Multiplikator
flir Energie- und Klimaschutzthemen. Die bisherigen Erfahrungen zeigen allerdings auch, dass
genossenschaftliche Strukturen mit zunehmender ProjektgroRe professionelle personelle
Kapazitaten benodtigen und nicht dauerhaft allein auf ehrenamtlichem Engagement aufbauen
konnen.

Ein weiteres Betreibermodell besteht in Husby. Dort Gibernimmt die Gemeinde eine aktive Rolle bei
der Netzentwicklung, wahrend mit der enercity Contracting GmbH ein professioneller
Warmeversorger in die Warmebereitstellung und den Betrieb eingebunden ist. Fiir die zukiinftige
Entwicklung sind insbesondere die weiteren Ausbaugebiete sowie die mogliche Nutzung der
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Konversionsflache zwischen Husby und Hirup von Bedeutung. Im Rahmen der bisherigen
Abstimmungen wurden sowohl zusatzliche Erzeugungskapazitaten durch enercity Contracting
GmbH als auch eine mogliche Warmebereitstellung Ulber die geplanten Anlagen auf der
Konversionsflache und eine starkere Zusammenarbeit mit Boben Op Nahwarme eG betrachtet.
Damit bestehen im Amt bereits unterschiedliche kommunale, genossenschaftliche und
privatwirtschaftliche Betreibermodelle, auf denen zukiinftige Projekte aufbauen konnen.

Erganzt werden diese Strukturen durch landwirtschaftliche und private Energieerzeuger. In
Ausacker sowie in GroRsolt bestehen beispielsweise Erfahrungen mit der Einbindung von Biogas
beziehungsweise landwirtschaftlich erzeugter Warme in lokale Versorgungssysteme. Diese Akteure
sind aufgrund ihrer technischen Erfahrungen, vorhandener Erzeugungsanlagen und Flachen
grundsatzlich wichtige Partner der Warmewende. Das vorhandene Akteurspotenzialist dabei jedoch
getrennt vom technisch-wirtschaftlichen Warmenetzpotenzial zu bewerten. So wird beispielsweise
eine groflere Erweiterung des bestehenden Netzes in GroRsolt aufgrund der Netzstruktur, langer
Leitungswege und vergleichsweise hoher Netzverluste derzeit kritisch eingeschatzt.

Uber die lokalen Strukturen hinaus kénnen die Gemeinden des Amtes auf die Kompetenzen der
Klimaschutzregion Nord e. V. zurtickgreifen. Alle flinf Gemeinden des Amtes Hiirup sind Mitglied des
2025 gegriindeten Vereins, der inzwischen 65 Kommunen aus der Region umfasst. Das
Klimaschutzteam berat die Mitgliedskommunen, unterstiitzt bei der Entwicklung und Umsetzung
von Klimaschutzprojekten und biindelt Erfahrungen aus einer Vielzahl kommunaler Vorhaben. Ein
eigener fachlicher Schwerpunkt liegt dabei auf der Warmeplanung. Das Amt Hiirup ist zudem Uber
einen Vertreterim Vorstand der Klimaschutzregion eingebunden. Mit dem gemeinsam mit dem Kreis
Schleswig-Flensburg entwickelten EnergiePortal (www.schleswig-flensburg.de/Navigation/
Umwelt/Energieportal/), welches das Solardachkataster, das Griindachkataster und den
Warmelotse enthalt, steht dariiber hinaus ein niedrigschwelliges Beratungsangebot unter anderem
zu klimafreundlicher Warmeversorgung und erneuerbaren Energien zur Verfligung. Die
Mitgliedschaft erweitert damit die im Amt vorhandenen personellen und fachlichen Ressourcen und
ermoglicht den Zugriff auf regionale Erfahrungen, Netzwerke und Fachkompetenzen.

Insgesamt wird das Akteurspotenzialim Amt Hirup als hoch bewertet. Ausschlaggebend ist weniger
die reine Anzahl potenzieller Akteure als die bereits vorhandene Umsetzungserfahrung. Mit
mehreren Warmenetzbetreibenden, der Biirgerenergiegenossenschaft Boben Op Nahwarme egG,
landwirtschaftlichen Energieerzeugern, den Gemeinden und dem Amt sowie der Klimaschutzregion
Nord bestehen sowohl lokale als auch regionale Strukturen, an die die Umsetzung der kommunalen
Warmeplanung unmittelbar ankniipfen kann. Fiir den weiteren Prozess kommt es insbesondere
darauf an, diese Kompetenzen dauerhaft miteinander zu vernetzen, Zustandigkeiten friihzeitig zu
klaren und professionelle Kapazitdaten fiir Planung, Fordermittelmanagement, Betrieb und
Blirgerberatung zu sichern. Die bisherigen Projekte zeigen zugleich, dass technische Potenziale
allein nicht ausreichen. Lokale Ansprechpartner*innen, Vertrauen, Anschlussinteresse und
handlungsfahige Betreiberstrukturen sind wesentliche Voraussetzungen dafiir, dass aus den
Ergebnissen der Warmeplanung tatsachlich umsetzbare Projekte entstehen.
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3. Zielszenarien und Entwicklungspfade bis zum Jahr
2040

Die nachfolgend dargestellten Zielszenarien basieren auf den Ergebnissen der Bestands- und
Potenzialanalyse sowie den daraus abgeleiteten Annahmen. Zur besseren Ubersicht werden in
diesem Kapitel ausschlieflich die Szenarien auf Ebene des Amtes prasentiert. Die detaillierten
Ergebnisse fiir die flinf Gemeinden folgen in den gemeindespezifischen Anlagen. Annahmen und
kritische Einflussfaktoren zur Erreichung der Szenarien werden an dieser Stelle fiir alle Gemeinden
zusammengefasst, da sie gemeindelbergreifend gelten und das projektweite Szenario
entscheidend pragen.

3.1.1. Annahmen zur Szenarienentwicklung

Wie im Methodik-Kapitel beschrieben, stiitzen sich die Szenarien auf eine Vielzahl von Informationen
zu relevanten Entwicklungsparametern sowie auf Annahmen dariiber, wie und warum sich die
Warmeversorgung im Amt Hurup bis 2040 verdndern wird. Diese Grundlagen sind in Tabelle 8
zusammengefasst und werden dort naher erlautert.

Tabelle 8: Ubersicht relevanter Faktoren fiir die Erstellung der Szenarien im t Amt Hiirup bis zum Jahr 2040 (Eigene Darstellung:

Zeiten°Grad)
Faktor Annahme Erlduterung Quelle / Herleitung
Bevolkerungs- Gleich- Leichter Bevolkerungsriickgang bis 2040, Kleinrdumige
entwicklung & bleibender starke Zunahme alterer Personengruppen, Bevolkerungs- und
Demographie Warmebedarf Annahme jiingerer Personengruppen, Haushaltsprognose  fir
aufgrund sich Anzahl Haushalte nahezu konstant, den Kreis  Schleswig-
gegenseitig geringfligige Zunahme kleinere Haushalte, Flensburg bis zum Jahr
aufhebender bei gleichzeitiger Abnahme groferer 2040, Szenario 1 (2026)
Effekte Haushalte
Bauliche Zunahme des In fast allen Gemeinden ist von zusatzlicher | Ortsentwicklungs-
Entwicklung Warmebedarfs Bebauung im Laufe des konzepte  (OEK)  der
um 3% Betrachtungszeitraums auszugehen. Gemeinden sowie
Aufgrund der geltenden energetischen sonstige  seitens  der
Anforderungen an Neubauten nach dem Auftraggeberin
Gebaudemodernisierungsgesetz (GModQ) bereitgestellte
sowie etwaiger gemeindespezifischer Dokumente
Vorgaben wird erwartet, dass die aus der
zusatzlichen Bebauung resultierende
Zunahme des Warmebedarfs moderat
ausfallt.
Energieeffizienz- Reduktion des Moderate Reduktion durch Gultige Gesetzgebung
malnahmen, Warmebedarfs Einsparpotenziale (Heizungsoptimierung, (GModG, EWKG, WPG)
Verhaltens- um 3% hydraulischen Abgleich, angepasste sowie Erfahrungswerte
anderungen, Vorlauftemperaturen und verandertes
politischer Rahmen Heizverhalten), Effizienzanforderungen

(GModG) und finanzielle Anreize durch die
BEG, Aus finanziellen und moralischen
Griinden von einem zunehmend
klimafreundlichen Heizverhalten
ausgegangen. Der technologische
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Einsparung bei
Vollsanierung =
60 %, Einsparung
bei Teilsanierung
=30 %, Anstieg
der Sanierungs-
quote von 0,67 %
auf1,9%

Festlegung von
realistischen
Zielenergie-
tragern je
Gemeinde: mehr
EE, weniger fossil

Transformation
oder
Abschaltung aller
Gasnetze bis
2040

Gleichbleibende
Emissions-
faktoren bis auf
Fern-/Nahwarme
und Strommix

Umsetzung von
Malnahmenim
Projektgebiet
von 2027 bis
2035

Reduktion des
Warmebedarfs
um15%jel°C
Temperatur-
anstieg
Biomasseanteil
<5%

Fortschritt wird ebenfalls weiterhin
stattfinden, wodurch die Effizienz, bspw.

von Erzeugeranlagen, stetig verbessert wird.

Durch die koordinierte Umsetzung von
MafRnahmen vor Ort durch die Gemeinden
wird davon ausgegangen, dass sich die
Sanierungsquote wie beschrieben erhoht.
Hieraus hervorgehende Teil- und
Vollsanierungen werden in der Simulation
der Szenarien durch zufallige Auswahl von
Gebduden berlcksichtigt. Hauser, die
bereits mit einer Warmepumpe versorgt
werden, sind hiervon ausgeschlossen.

Firjede Gemeinde werden auf Basis der
Ergebnisse der Bestands- und
Potenzialanalyse realistische
Zielenergietrager festgelegt, deren
Verteilung in der Simulation der Szenarien
durch zufallige Zuweisung berlcksichtigt
wird.

Das Ziel der Netto-Treibhausgasneutralitat
bis 2040 setzt voraus, dass die heutige
fossile Erdgasversorgung langfristig
vollstandig transformiert wird. Fir
bestehende Gasnetze kommen dabei je
nach zukinftiger Nutzung eine Umstellung
des Energietragers oder eine schrittweise
Stilllegung infrage.

Es wird davon ausgegangen, dass die
existierenden Emissionsfaktoren fossiler
Energietrager und erneuerbarer Energien
gleichbleibend sind. Lediglich die
Emissionsfaktoren von Fern-/Nahwarme
sowie vom Strommix verbessern sich bis
2040 aufgrund des steigenden Anteils von
Strom aus erneuerbaren Energien.

Es wird davon ausgegangen, dass auf Basis
des Vorschlags zur zeitlichen Umsetzung
der KWP zwischen 2027 und 2035 ein
Grofteil der Mafhnahmen umgesetzt und
somit Verdnderungen angestofien werden.

Aufgrund des fortschreitenden
Klimawandels wird davon ausgegangen,
dass der Warmebedarf sich bis 2040
entsprechend verringert. Parallel steigt der
Kaltebedarf (siehe nachfolgender Exkurs).

Da Biomasse lokal nur sehr begrenzt zur
Verfligung steht, wird der Anteil dieses
Energietrdgers in den Szenarien aus
Griinden der Ressourcenschonung und
Effizienz auf ein vertretbares Minimum
beschrankt.
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Erfahrungswerte
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Netto-
Treibhausgasneutralitat
(vor allem EWKG und
WPG)

Offizielle Stellen wie z.B.
Umweltbundesamt
(UBA), Erfahrungswerte

MalRnahmenkatalog

Wissenschaftliche Studie
(Berger & Worlitschek,
2019)

DA Nord, gesetzliche
Vorgaben (WPG)
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Die Gesamtheit der fiir die Szenarien berilicksichtigten Faktoren fiihrt dazu, dass sich die
Warmeversorgung im Projektgebiet bei Eintreffen der zugrunde gelegten Annahmen bis zum
Zieljahr 2040 grundlegend wandeln wird, wie im folgenden Kapitel dargestellt wird.

Exkurs: Klimaanpassung & zukiinftiger Kaltebedarf

Neben der Sicherstellung einer zuverlassigen Warmeversorgung gewinnt im Zuge des
fortschreitenden Klimawandels auch der sommerliche Hitzeschutz und damit perspektivisch
die Kiihlung von Gebduden an Bedeutung. Besonders betroffen sind &ltere Menschen, Kinder
sowie gesundheitlich vorbelastete Personen. m Amtsgebiet betrifft dies vor allem Bildungs-,
Betreuungs-, Wohn- und Pflegeeinrichtungen. Hierzu zéhlen beispielsweise die
Grundschulen in Hubsy und Grofésoltm das Pflegeheim ,Min to Hus® in Grofsolt, die Lichthof-
Hausgemeinschaften fir Menschen mit Demenz in Hirup und Husby, das AWO ,Haus am
Lerchenweg® in Husby sowie die Seniorenwohnanlage in Freienwill. Fir das Amtsgebiet
liegen derzeit jedoch keine belastbaren quantitativen Angaben zu bestehenden oder
zukinftigen Kaltebedarfen vor. Die Betrachtung erfolgt daher qualitativ.

Vorrangig sollte eine Uberhitzung durch passive und bauliche Mafnahmen vermieden

werden. Im  Aullenbereich  kénnen  grolRkronige,  standortgerechte  B&aume,
Verschattungselemente, begriinte Dacher und Fassaden sowie entsiegelte und begriinte
Aufenthaltsflachen das Mikroklima verbessern. Erganzend kdnnen Trinkwasserangebote
insbesondere in Schulen, Kitas und Pflegeeinrichtungen sinnvoll sein. Im Gebdude sind vor
allem auRenliegender Sonnenschutz, ein guter sommerlicher Warmeschutz sowie Nacht-
und Querltftung von Bedeutung.

Reichen diese MaRnahmen insbesondere in sensiblen Aufenthalts-, Schlaf- oder
Gruppenraumen nicht aus, kdnnen aktive Kihlsysteme eingesetzt werden. Hierfir kommen
beispielsweise reversible Warmepumpen, effiziente Split-Klimagerdte oder geeignete
Flachenkihlsysteme infrage. Da diese zusdtzlichen Strom bendtigen, sollte ihr Betrieb
moglichst mit der lokalen Stromerzeugung aus Photovoltaikanlagen kombiniert werden.
Eine vollstandige Deckung des Kaltebedarfs durch PV kann jedoch nicht grundsatzlich
vorausgesetzt werden.

Ergdnzend sollten insbesondere Pflege-, Betreuungs- und Bildungseinrichtungen
organisatorische HitzeschutzmaRnahmen vorsehen. Dazu gehoren beispielsweise die
Nutzungvon Hitzewarnungen, angepasste Tagesabldufe, ausreichende Trinkangebote, kiihle
Rickzugsraume und klare Verantwortlichkeiten. Im Rahmen zukinftiger Planungen sollte
daher geprift werden, welche Einrichtungen im Amt Hirup aufgrund ihrer Nutzung und
baulichen  Situation  einen  relevanten  Kaltebedarf  entwickeln und  bei
Klimaanpassungsmalinahmen prioritar berticksichtigt werden sollten.

3.1.2. Ergebnisse der Szenarien

Anderungen der Energietrdgerverteilung und des Wdrmebedarfs

Abbildung 24 verdeutlicht den amtsweiten Wandel der Energietragerverteilung: Weg von den bisher
dominierenden fossilen Energietragern Erdgas und Heizol hin zu Nahwarme, Warmepumpen und
einem kleinen Anteil Holzpellets, Biomasse und Scheitholz. So sinkt der Erdgasanteil von etwa 33 %
und der von Heizol von 31 % perspektivisch auf annahernd 0 %, wahrend Warmepumpen von etwa
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10 % auf mehr als 55 % zulegen. Parallel steigt durch den erwarteten Ausbau leitungsgebundener
Warmeversorgung der Anteil der Nahwarme von bislang 17,8 % auf 28,7 %. Fir das Zwischenjahr
2035 liegt die Annahme zugrunde, dass die empfohlenen Mafinahmen dieser KWP bis zum Jahr 2035
umgesetzt wurden und sich daraus die letzte starkere Veranderung in der Verteilung der
Energietrager ableitet. Die Verteilung andert sich bis zum Zieljahr 2040 nur noch geringfugig.

Energietragerentwicklung im Amt Hurup (2026-2040)

100% .
Heizstrom
90% ]
80% Biogas
§ 70% Sonstige Biomasse
‘| 60% Biomasse
& 50% m Scheitholz
'g 40% ® Holzpellets
0,
< 30% B Nahwarme
20% B
10% m Warmepumpe
0% Flissiggas
© A D D A D A D A H S0 A LD DO m Heizol
A VO P IS O DX
R S e S S S N S S N S S M N

M Erdgas
Jahr

Abbildung 24: Prognostizierte Entwicklung der verwendeten Energietrdger im Amt Hiirup bis zum Zieljahr 2040 (Eigene
Darstellung Zeiten°Grad, Datenbasis: Amt Hiirup, EVU sowie ENEKA).

Ein Blick auf die erwarteten Veranderungen im Warmebedarf der Gebaude im Amt Hiirup zeigt, dass,
basierend auf den getroffenen Annahmen, bis zum Zieljahr 2040 mit einer deutlichen Reduktion des
Endenergiebedarfs (durchgezogene Linie) von 50,8 % zu rechnen ist (vgl. Abbildung 25). Die Jahre
2030 und 2035 weisen Reduktionswerte von 16,2 % und 40,1 % auf. Der Endenergiebedarf reduziert
sich durch Gebaudesanierungen, Veranderung der klimatischen Bedingungen und vor allem die
Reduktion des Energiebedarfs fiir die Warmeerzeugung, der durch die zunehmende Nutzung von
Warmepumpen entsteht.

Die Nutzenergie (gestrichelte Linie) hingegen sinkt mit 12,1 % vergleichsweise gering ab, was darauf
zurlickzufiihren ist, dass der tatsachliche Warmebedarf der Gebaude nur moderat zuriickgeht. Zwar
flihren energetische Sanierungen und klimatische Veranderungen zu Effizienzgewinnen, diese
wirken sich jedoch deutlich schwacher aus als die Umstellung der Warmeerzeugung. Der zentrale
Effekt liegt somit nicht in einer proportionalen Reduktion des Warmebedarfs, sondern in der Art der
Bereitstellung der benotigten Warme.

Warmepumpen nutzen Umweltwdarme und weisen im Betrieb einen hohen Coefficient of
Performance (COP) auf, sodass mit einer Einheit eingesetzter elektrischer Endenergie ein
Mehrfaches an Nutzenergie bereitgestellt werden kann. Dadurch reduziert sich der
Endenergiebedarf wesentlich starker als die Nutzenergie. Die Differenz zwischen beiden GroRen
nimmtim Zeitverlauf zu und ist ein klarer Indikator fiir die steigende Effizienz der Warmeversorgung.

Dass der Endenergiebedarf im Ausgangsjahr leicht (iber dem Nutzenergiebedarf liegt, ist auf die
vergleichsweise hohen Wirkungsgrade der derzeit dominierenden Ol- und Gasheizungen
zurlickzufiihren, deren Effizienzfaktoren bei etwa 0,9 liegen. Im weiteren Verlauf kehrt sich dieses
Verhaltnis jedoch um, da mit der zunehmenden Verbreitung von Warmepumpen deutlich hohere
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Effizienzfaktoren wirksam werden und der Endenergiebedarf infolgedessen wesentlich starker sinkt
als der Nutzenergiebedarf.

Diese Entwicklung verdeutlicht, dass die beobachtete Endenergieeinsparung nur teilweise auf einen
geringeren Warmebedarf zuriickzufiihren ist (Nutzenergie; gestrichelte Linie). Der Uiberwiegende
Anteil entsteht durch Effizienzgewinne in der Warmeerzeugung selbst (Endenergie; durchgezogene
Linie). Fiir die Bewertung der Klimaschutzwirkung ist dies entscheidend, da der Riickgang des
Endenergieverbrauchs unmittelbar mit geringeren Primarenergieverbrauchen und Emissionen
verkniipftist, vorausgesetzt der eingesetzte Strom stammt zunehmend aus erneuerbaren Quellen.

Energiebedarfsentwicklung im Amt Hiirup (2026-2040)
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Abbildung 25: Prognostizierte Entwicklung des Gesamtwdrmebedarfs im Amt Hiirup bis zum Zieljahr 2040 (Eigene Darstellung
Zeiten°Grad, Datenbasis: Amt Hiirup, EVU sowie ENEKA).

Anderung der THG-Emissionen

AbschlieRend zeigen die Szenarien auch den Entwicklungspfad der Treibhausgasemissionen der
Warmeversorgung im Amt Hiirup (vgl. Abbildung 26). Auf Grundlage der getroffenen Annahmen zur
schrittweisen Umstellung auf nachhaltige Energietrager ergibt sich bis zum Jahr 2040 eine
Reduktion der warmebedingten THG-Emissionen um 94,8 %. Dies entspricht einer Minderung um
etwa 18.106 t CO,eq. Fiir die Zwischenjahre 2030 und 2035 ergeben sich Reduktionen von 34 %
beziehungsweise 77,5 % gegeniiber dem Ausgangsjahr.
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THG-Emmisionsentwicklung im Amt Hirup (2026-2040)
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Abbildung 26: Prognostizierte Entwicklung der THG-Emissionen im Amt Hiirup in t CO.eq/a je Energietrdger bis zum Jahr 2040
(Eigene Darstellung Zeiten°Grad, Datenbasis: Amt Hiirup, EVU sowie ENEKA).

Trotz der im GModG verankerten Technologieoffenheit wurde fiir die Szenarien von einer
vergleichsweise ambitionierten Transformation der Warmeversorgung und einer deutlichen
Verdrangung fossiler Energietrager bis 2040 ausgegangen. Diese Annahme bildet einen
zielorientierten Entwicklungspfad ab, stellt jedoch keine gesicherte Prognose dar. Insbesondere
aufgrund der groReren Wahlfreiheit bei zukiinftigen Heizungslosungen, langerer Nutzungsdauern
bestehender Anlagen sowie moglicher Ubergangslésungen kann der tatsichliche Riickgang von
Erdgas und Heizol geringer ausfallen. In diesem Fall wiirden fossile Energietrager auch 2040 noch
einen hoheren Anteil an der Warmeversorgung einnehmen. Entsprechend konnten sowohl die
verbleibenden fossilen Energiebedarfe als auch die daraus resultierenden Treibhausgasemissionen
tber den im Szenario ausgewiesenen Werten liegen. Die dargestellten Ergebnisse sind daher als
ambitionierter, unter glinstigen Rahmenbedingungen erreichbarer Entwicklungspfad zu verstehen.

4. Raumliches Konzept zur Warmeversorgung bis 2040

4.1. Raumliches Konzept

Fir die Transformation der Warmeversorgung im Amt Hurup ist aufgrund der landlichen und
raumlich differenzierten Siedlungsstruktur kein einheitlicher Versorgungsansatz sinnvoll. Wahrend
in mehreren zusammenhangenden Ortslagen bereits Warmenetze bestehen oder konkrete
Ausbauplanungen vorliegen, sind groRRe Teile des Amtsgebietes durch geringere Siedlungsdichten,
kleinere Ortsteile, Hofstellen und Einzelgebaude gepragt. Das raumliche Konzept fiihrt daher die
Ergebnisse der Bestands- und Potenzialanalyse, die bestehenden Warmeinfrastrukturen sowie die
Erkenntnisse aus den bereits vorliegenden energetischen Quartierskonzepten und
Sanierungsmanagements zu einer amtsweiten strategischen Gebietseinteilung zusammen (vgl.
Abbildung 27).

Im Mittelpunkt stehen dabei insbesondere:

e die Sicherung, Transformation und Weiterentwicklung bestehender Warmenetze,
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o die Umsetzung bereits konkret geplanter Warmenetzerweiterungen,

e die vertiefte Untersuchung von Teilrdumen, in denen eine leitungsgebundene
Warmeversorgung nach aktuellem Kenntnisstand grundsatzlich weiterverfolgt werden
kann,

e die Transformation der liberwiegenden dezentral versorgten Bereiche durch erneuerbare
gebaudeindividuelle Versorgungslosungen und energetische Gebaudemodernisierung,

e die Berlicksichtigung geeigneter Raume fiir zukiinftige erneuerbare Warmeerzeugung,

e sowie die Dokumentation von Warmenetzansatzen aus friheren energetischen
Quartierskonzepten, deren Umsetzung unter den derzeitigen Rahmenbedingungen nicht als
ausreichend konkret oder wahrscheinlich bewertet wird.

Die raumliche Gebietseinteilung ist in Abbildung 28 dargestellt. Unterschieden werden
Bestandswarmenetze, geplante Warmenetze, Priifgebiete, Gebiete fiir eine dezentrale
Warmeversorgung, Potenzialgebiete gemal friiheren energetischen Quartierskonzepten sowie
Suchraume flir erneuerbare Energien.

Die Zuordnung berlicksichtigt den jeweils dokumentierten Umsetzungsstand. Bereits bestehende
und tatsachlich genutzte Warmenetzabschnitte werden von geplanten Erweiterungen und noch zu
priifenden Versorgungsoptionen unterschieden. Die Gebietseinteilung bildet den zum Zeitpunkt der
Erstellung vorliegenden Kenntnisstand ab und stellt keine verbindliche Festlegung fiir einzelne
Gebaude oder Grundstiicke dar.

Begriindung der Einteilung in Gebietsklassifikationen

Das Amtsgebiet weist unterschiedliche Siedlungs-, Gebaude- und Versorgungsstrukturen auf.
Entsprechend unterscheiden sich auch die Voraussetzungen fiir leitungsgebundene und dezentrale
Warmeversorgungslosungen erheblich. Fiir die Gebietseinteilung wurden deshalb verschiedene
Faktoren gemeinsam betrachtet.

Wérmebedarf und Wérmeliniendichte:

Die raumliche Konzentration des Warmebedarfs stellt eine wesentliche Grundlage fiir die Bewertung
leitungsgebundener Versorgungsoptionen dar. Hohere Warmeliniendichten konnen grundsatzlich
glinstigere Voraussetzungen flir Warmenetze anzeigen. Sie stellen jedoch kein allein ausreichendes
Kriterium dar. Auch in Bereichen mit erhohten Warmeliniendichten konnen lange Trassen, geringe
Anschlussquoten oder fehlende geeignete Warmequellen gegen eine wirtschaftlich tragfahige
Netzlosung sprechen.

Siedlungs- und Gebdudestruktur:

Die Gemeinden des Amtes unterscheiden sich deutlich hinsichtlich ihrer Bebauungsstruktur. Neben
vergleichsweise kompakten Ortslagen bestehen zahlreiche kleinere Siedlungen, Hofstellen und
Einzelgebdude. In dichter bebauten Bereichen kann die Warmenachfrage raumlich gebiindelt
werden, wahrend in aufgelockerten Siedlungsstrukturen haufig lange Leitungswege je
angeschlossenem Gebdude erforderlich waren. Fir diese Bereiche sind dezentrale
Versorgungslosungen in der Regel wahrscheinlicher.

Bestehende Wdrmeinfrastrukturen:
Eine Besonderheit des Amtes Hirup ist die bereits vorhandene Vielfalt leitungsgebundener
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Warmeversorgungen. Bestehende Netze befinden sich unter anderem in Hiirup und Maasbdill, in
Husby einschlieBlich des kalten Nahwarmenetzes Bregning West, in GroRsolt und Mihlenbriick
sowie in Ausacker. Erganzend besteht in Tastrup eine Fernwarmeversorgung. Diese Infrastrukturen
wurden bei der Gebietseinteilung als wesentliche Ausgangsbedingung berticksichtigt. In ihrem
Umfeld ist nicht allein die Frage eines vollstandigen Netzneubaus relevant, sondern insbesondere
die langfristige Sicherung, Transformation, Verdichtung oder gegebenenfalls Erweiterung
bestehender Strukturen.

Konkreter Planungs- und Umsetzungsstand:

Fur die rdaumliche Einteilung wurde berticksichtigt, ob sich eine leitungsgebundene Versorgung
lediglich aus theoretischen Potenzialen ableiten lasst oder ob bereits weitergehende Planungen und
Umsetzungsprozesse bestehen. Dies betrifftinsbesondere die Netzentwicklungin Hiirup und Husby.
Bereits begonnene beziehungsweise konkret vorbereitete Erweiterungen werden daher von
Gebieten unterschieden, fiir die eine leitungsgebundene Versorgung zunachst weiter untersucht
werden muss.

Anschlussbereitschaft und Akteursstrukturen:

Die Erfahrungen aus den energetischen Quartierskonzepten und Sanierungsmanagements zeigen,
dass die technische ErschlieRbarkeit allein keine Umsetzung gewahrleistet. Insbesondere die
tatsachliche Anschlussbereitschaft der Gebdaudeeigentiimer*innen und die Verfligharkeit geeigneter
Betreiber- und Akteursstrukturen sind fiir Warmenetzvorhaben von hoher Bedeutung. So wurden
beispielsweise in Husby grundsatzlich erschliebare Bereiche nicht in die bisherige Ausbauplanung
aufgenommen, weil keine ausreichende Anschlussbereitschaft erreicht wurde. Auch die Bewertung
friher untersuchter Netzvarianten in Freienwill und GrofRsolt wurde durch die zwischenzeitlich
gewonnenen Erkenntnisse zur Umsetzbarkeit weiterentwickelt.

Verfligbarkeit geeigneter Warmequellen und Erzeugungsfléchen:

Fiir eine langfristig klimaneutrale leitungsgebundene Warmeversorgung ist neben der Netzstruktur
eine geeignete erneuerbare Warmebereitstellung erforderlich. Dabei wurden vorhandene und
potenzielle Warmequellen sowie geeignete Erzeugungsstandorte beriicksichtigt. Eine besondere
Bedeutung besitzt die Konversionsflache zwischen Hiirup und Husby. Dort werden unterschiedliche
erneuerbare Warmeerzeugungs- und Speicheroptionen verfolgt, die perspektivisch fiir die
Weiterentwicklung bestehender Warmenetze relevant werden konnen.
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Abbildung 27: Réumliches Konzept zur klimaneutralen Wérmeversorgung des Konvois Amt Hiirup als Ubersichtskarte (Eigene
Darstellung Zeiten°Grad, Quelle: LVermGeo SH).
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Aus der gemeinsamen Betrachtung der genannten Faktoren ergibt sich die nachfolgende Einteilung
des Amtsgebietes (vgl. Abbildung 28).

1. Bestandswdrmenetze

Die Kategorie ,,Bestandswarmenetz“ umfasst Bereiche, in denen zum Zeitpunkt der Erstellung der
kommunalen Warmeplanung eine leitungsgebundene Warmeversorgung tatsachlich besteht und
genutzt wird. MaRgeblich ist damit der dokumentierte Ist-Zustand und nicht eine lediglich
vorgesehene oder technisch mogliche ErschlieRung.

Im Amt Hurup bestehen unterschiedliche Warmenetzstrukturen mit verschiedenen Betreiber-,
Erzeugungs- und Eigentumsmodellen. Hierzu gehdren unter anderem die durch die Boben Op
Nahwarme eG betriebenen Netze in Hirup und Maasbiill, die leitungsgebundene Versorgung im
Hauptort Husby sowie das kalte Nahwarmenetz Bregning West, die bestehenden Netze in Grof3solt
und Mihlenbrtick, die lokale Nahwarmeversorgung in Ausacker sowie die Fernwdarmeversorgung in
Tastrup.

Fir diese Gebiete liegt der zukiinftige Schwerpunkt insbesondere auf der Sicherung des
Netzbetriebs, der weiteren Dekarbonisierung der Warmeerzeugung sowie dort, wo die technischen
und wirtschaftlichen Voraussetzungen gegeben sind, auf einer Verdichtung oder Weiterentwicklung
der bestehenden Netze.

2. Geplante Warmenetzgebiete

Als geplante Warmenetzgebiete werden Bereiche dargestellt, fiir die gegeniiber einer reinen
Prifoption bereits ein weiter fortgeschrittener Planungs- oder Umsetzungsstand vorliegt. Die
Einstufung bedeutet jedoch nicht, dass samtliche Gebaude innerhalb dieser Gebiete zukiinftig
verbindlich an ein Warmenetz angeschlossen werden.

Diese Kategorie ist insbesondere fiir die bereits angestolRenen Erweiterungen der
Warmenetzinfrastruktur in Hiirup und Husby relevant. Sie bildet damit den Ubergang zwischen dem
heutigen Bestandsnetz und denjenigen Netzabschnitten ab, deren Umsetzung bereits konkret
vorbereitet oder begonnen wurde, die zum fiir die Bestandsanalyse mafigeblichen Zeitpunkt jedoch
noch nicht vollstandig in Betrieb sind.

Nach Fertigstellung und tatsachlicher Inbetriebnahme konnen diese Bereiche im Rahmen einer
zukiinftigen Fortschreibung der kommunalen Warmeplanung als Bestandswarmenetz eingeordnet
werden.

3. Priifgebiete fiir leitungsgebundene Wdrmeversorgung

Als Priifgebiete werden Bereiche dargestellt, in denen eine leitungsgebundene Warmeversorgung
nach aktuellem Kenntnisstand grundsatzlich weiter untersucht wird, deren technische und
wirtschaftliche Umsetzbarkeit jedoch noch nicht abschlieffend geklart ist. Die Einstufung stellt
daher keine Ausbauzusage dar, sondern kennzeichnet Gebiete, fiir die weiterflihrende
Untersuchungen und Abstimmungen erforderlich sind.

Im Amt Hiirup betrifft dies insbesondere Bereiche in Husby-Siid sowie Teile von Bregning. Fur diese
Gebiete wird derzeit geprift, ob eine Erweiterung der bestehenden leitungsgebundenen
Warmeversorgung unter den ortlichen Rahmenbedingungen wirtschaftlich und technisch tragfahig
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umgesetzt werden kann. In Husby-Siid konnen dabei auch groRere Warmeabnehmer, insbesondere
die AWO-Einrichtung und die danische Schule, fiir die weitere Bewertung von Bedeutung sein.

Fur eine mogliche Umsetzung sind insbesondere die erreichbare Anschlussbereitschaft, der
zukiinftige Warmebedarf, die erforderlichen Leitungslangen, die Investitions- und Betriebskosten
sowie die langfristige Bereitstellung ausreichend erneuerbarer Warme zu berticksichtigen. Auch die
weitere Entwicklung des bestehenden Husbyer Warmenetzes und die moégliche Anbindung an die
Konversionsflache zwischen Husby und Hirup sind fiir die langfristige Einordnung dieser Gebiete
relevant.

Erst auf Grundlage der weiteren technischen, wirtschaftlichen und organisatorischen Priifung kann
entschieden werden, ob einzelne Priifgebiete zukiinftig als geplante Warmenetzgebiete
weiterentwickelt werden kdnnen. Bis dahin bleibt fiir die betroffenen Gebaude auch eine dezentrale
erneuerbare Warmeversorgung eine mogliche Versorgungsoption.

4. Potenzialgebiete gemdlR energetischem Quartierskonzept

Eine Besonderheit des rdaumlichen Konzepts fiir das Amt Hiirup ist die zusatzliche Kategorie
~Potenzialgebiet gemall energetischem Quartierskonzept®. Sie dient dazu, die umfangreichen
Vorarbeiten aus frilheren Untersuchungen sichtbar zu erhalten, ohne diese automatisch als aktuelle
Warmenetzempfehlung fortzuschreiben.

In verschiedenen Quartierskonzepten wurden leitungsgebundene Warmeversorgungslosungen
untersucht und teilweise als technisch grundsatzlich mogliche Entwicklungsoptionen bewertet. Seit
Erstellung dieser Konzepte haben sich jedoch teilweise die wirtschaftlichen, infrastrukturellen oder
organisatorischen Rahmenbedingungen verandert. Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung
wurden die friiheren Ergebnisse deshalb mit dem heutigen Kenntnisstand abgeglichen.

So wurden beispielsweise in Freienwill unterschiedliche Warmenetzvarianten intensiv untersucht.
Nach heutiger Einordnung wird dort jedoch eine Uberwiegend dezentrale Entwicklung als
wahrscheinlicher bewertet. Auch eine umfangreiche Erweiterung des bestehenden Warmenetzes in
Grofsolt wird aufgrund langer Leitungswege, bestehender Netzverluste und der derzeitigen
wirtschaftlichen Rahmenbedingungen zurilickhaltender eingeschatzt.

Die Darstellung als Potenzialgebiet bedeutet deshalb ausdriicklich nicht, dass dort aktuell ein
Warmenetz empfohlen oder dessen Umsetzung als wahrscheinlich angesehen wird. Sie
dokumentiert vielmehr, dass bereits vertiefte Untersuchungen vorliegen und die betreffenden
Ansatze bei zukliinftig wesentlich veranderten Rahmenbedingungen erneut gepriift werden kdnnen.

5. Gebiete fiir dezentrale Wdrmeversorgung

Die iberwiegenden Teile des Amtsgebietes werden nach aktuellem Kenntnisstand einer dezentralen
Warmeversorgung  zugeordnet. Dies  betrifft insbesondere raumlich  aufgelockerte
Siedlungsbereiche, kleinere Ortsteile, Hofstellen und Einzelgebdude sowie weitere Gebiete, in
denen keine ausreichend belastbare Perspektive fiir eine leitungsgebundene Versorgung besteht.

Fur diese Bereiche liegt der Schwerpunkt auf dem schrittweisen Ersatz fossiler Einzelheizungen
durch erneuerbare Versorgungslosungen. Eine zentrale Rolle werden dabei insbesondere
Warmepumpen und, abhangig von den jeweiligen Grundstiicks- und Gebdudeeigenschaften, die
Nutzung von Umgebungsluft oder oberflaichennaher Geothermie spielen. Erganzend sind
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energetische Gebaudemodernisierungen von Bedeutung, da sie den Warmebedarf reduzieren und
die Voraussetzungen fiir einen effizienten Betrieb erneuerbarer Heizsysteme verbessern.

Die Einordnung als Gebiet fiir dezentrale Warmeversorgung schlieBt gemeinschaftliche oder
kleinrdumige Losungen nicht grundsatzlich aus. Sie bedeutet vielmehr, dass auf Grundlage des
heutigen Kenntnisstandes keine flachendeckende leitungsgebundene Versorgung als
wahrscheinlichster Entwicklungspfad angenommen wird.

6. Suchrédume fiir erneuerbare Energien

Erganzend zu den Warmeversorgungsgebieten wird die Konversionsflache zwischen Hirup und
Husby als Suchraum fiir erneuerbare Energien dargestellt. Die Kennzeichnung dient dazu, die
besondere strategische Bedeutung der Flache fiir die zukiinftige Warmeversorgung sichtbar zu
machen. Sie stellt keine flachenscharfe Festlegung einzelner Erzeugungsanlagen oder Technologien
dar.

Fur die Konversionsfliche werden unterschiedliche Moglichkeiten zur erneuerbaren
Warmeerzeugung und Warmespeicherung verfolgt. Vorgesehen ist eine schrittweise Entwicklung
mit Freiflachen-Solarthermie und Warmespeichern, erganzend wird die Einbindung einer
GroRwarmepumpe gepriift. Gleichzeitig bestehen bereits infrastrukturelle und planerische
Voraussetzungen fiir eine zukiinftige Einbindung der Flache in die leitungsgebundene
Warmeversorgung.

Auf eine flachendeckende Ausweisung und Quantifizierung weiterer Freiflaichenpotenziale fir
Solarthermie wurde im Rahmen der kommunalen Warmeplanung verzichtet. Mit der
Konversionsflache zwischen Hiirup und Husby besteht bereits ein raumlich konkretisierter Standort
mit fortgeschrittener Projektentwicklung, der deshalb als Suchraum fiir erneuerbare Energienin das
raumliche Konzept aufgenommen wird.

Die Darstellung der Konversionsflache als Suchraum verdeutlicht damit ihre mogliche Funktion als
zukinftiger Standort fiir erneuerbare Warmeerzeugung und Speicherung, ohne den Ergebnissen der
weiteren Planung vorzugreifen.

Einordnung des raumlichen Konzepts

Das raumliche Konzept bildet den zum Zeitpunkt der Erstellung bekannten Stand der
Warmeversorgung und der relevanten Planungen ab. Es ist ausdriicklich nicht als gebaudescharfe
Vorgabe oder verbindliche Entscheidung (iber die zukiinftige Heiztechnologie einzelner
Eigentimer*innen zu verstehen.

Die unterschiedlichen Kategorien machen vielmehr sichtbar, wie weit die jeweilige Entwicklung
bereits fortgeschritten ist. Wahrend in Bestandswarmenetzgebieten die Sicherung und
Dekarbonisierung der vorhandenen Infrastruktur im Vordergrund steht, geht es in geplanten
Warmenetzgebieten um die Umsetzung bereits konkreter Vorhaben. Priifgebiete bendtigen
weiterfliihrende Untersuchungen, Potenzialgebiete gemaR EQK dokumentieren friihere fachliche
Ansatze ohne aktuelle Umsetzungsempfehlung, und in den dezentral eingestuften Bereichen liegt
der Schwerpunkt auf der Transformation der einzelnen Gebaudeversorgung.
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Die kommunale Warmeplanung schafft damit einen strategischen Orientierungsrahmen, der bei
zukunftigen Planungen, Investitionsentscheidungen und der Fortschreibung der Warmeplanung
weiter konkretisiert und an veranderte Rahmenbedingungen angepasst werden kann.

4.2. Empfehlung zum weiteren Vorgehen

Fir die weitere Umsetzung der Warmewende sollte das Amt Hiirup seine koordinierende und
unterstltzende Rolle auch nach Abschluss der kommunalen Warmeplanung fortfihren. Das Amt
sollte den Warmenetzbetreibenden und den jeweiligen Gemeinden weiterhin als Ansprechpartner
zur Verfliigung stehen, Abstimmungen zwischen Betreibenden, Gemeinden und weiteren relevanten
Akteuren unterstiitzen und bei gemeindelibergreifenden oder sich liberschneidenden Planungen
friihzeitig koordinierend tatig werden.

Die weitere Umsetzung sollte dabei den unterschiedlichen Ausgangssituationen innerhalb des
Amtsgebietes Rechnung tragen. In Hiirup und Husby stehen insbesondere die Weiterentwicklung
bestehender Warmenetze, die Umsetzung bereits vorbereiteter Erweiterungen und die weitere
Dekarbonisierung der leitungsgebundenen Warmeversorgung im Vordergrund. Bestehende
Warmenetzstrukturen in Grofisolt, Ausacker und Tastrup sind entsprechend ihrer jeweiligen
ortlichen Rahmenbedingungen in die weitere Entwicklung einzubeziehen. Fiir groRe Teile des
Amtsgebietes stellt dagegen eine dezentrale Warmeversorgung den nach aktuellem Kenntnisstand
wahrscheinlichsten Entwicklungspfad dar. Dort liegen die wesentlichen Aufgaben im schrittweisen
Ersatz fossiler Einzelheizungen, in der energetischen Modernisierung des Gebaudebestands und in
der Unterstiitzung der Gebaudeeigentimer*innen bei der Auswahl und Umsetzung geeigneter
erneuerbarer Warmeversorgungslosungen.

Als Bindeglied zwischen der kommunalen Warmeplanung und der anschlieRenden Umsetzung ist
im Rahmen des KWP-Prozesses fiir den 19. November 2026 eine Fokusveranstaltung fiir
Burger*innen vorgesehen. Im Mittelpunkt stehen insbesondere individuelle Lésungen flir Gebaude,
bei denen perspektivisch kein Anschluss an ein Warmenetz moglich oder vorgesehen ist.
Thematisiert werden die Funktionsweise, Voraussetzungen und Einsatzmoglichkeiten dezentraler
Warmeversorgung, Moglichkeiten der energetischen Sanierung und der Nutzung von Photovoltaik
sowie Fragen zum Heizungstausch. Erganzend werden durch die Energieberatung der
Verbraucherzentrale die aktuellen Forderbedingungen erlautert.

Die Veranstaltung greift damit zentrale Fragestellungen der im raumlichen Konzept als dezentral zu
versorgend eingestuften Bereiche auf und unterstutzt Gebaudeeigentliimer*innen dabei, die
strategischen Aussagen der kommunalen Warmeplanung auf die eigene Situation zu libertragen.
Gleichzeitig kann sie als Auftakt fir weiterflihrende Informations- und Beratungsangebote dienen
und damit den Ubergang von der kommunalen Warmeplanung zur spateren individuellen
Umsetzung vorbereiten.

Quartierswarmemanagement (QWM) fiir dezentral zu versorgende Gebiete

Fiir die im raumlichen Konzept als dezentral zu versorgend eingestuften Bereiche sollte das Amt
priifen, ob das seit Marz 2026 bestehende Forderprogramm des Landes Schleswig-Holstein zum
Quartierswarmemanagement genutzt werden kann. Das Programm richtet sich gezielt an Quartiere,
fir die im Rahmen der kommunalen Warmeplanung eine dezentrale, nicht leitungsgebundene
Warmeversorgung vorgesehen ist. Ziel ist es, Eigentimer*innen bei energetischen
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Gebaudemodernisierungen und beim Austausch ihrer Heizungsanlagen kontinuierlich und
umsetzungsorientiert zu begleiten.

Ein Quartierswarmemanagement kann insbesondere individuelle Eigentiimer*innenberatungen
koordinieren, bei der Vorbereitung und Umsetzung von Heizungswechseln und
Sanierungsmafinahmen unterstiitzen, Informationsveranstaltungen und Erfahrungsaustausche
organisieren sowie die Umsetzung innerhalb des Quartiers begleiten. Damit setzt das Instrument
dort an, wo die kommunale Warmeplanung zwar einen strategischen Entwicklungspfad aufzeigt, die
tatsachliche Umsetzung jedoch von zahlreichen individuellen Investitionsentscheidungen der
Gebaudeeigentlimer*innen abhangt.

Fur die Auswahl geeigneter Gebiete sollte zunachst auf die Gebietseinteilung der kommunalen
Warmeplanung zuriickgegriffen werden. Nach der Forderrichtlinie soll ein Quartier grundsatzlich
mindestens 100 Gebdude beziehungsweise 200 Wohneinheiten umfassen. Mehrere Quartiere
konnen in einem gemeinsamen Antrag zusammengefasst werden. Fiir das Amt Hiirup bietet es sich
daher an, nicht ausschlieRlich einzelne Gemeindeteile isoliert zu betrachten, sondern auch zu
priifen, ob mehrere dezentral zu versorgende Bereiche, gemeindeiibergreifend organisatorisch
gemeinsam betreut werden konnen. Dadurch kénnen Beratungsangebote, Offentlichkeitsarbeit
und Umsetzungsbegleitung gebundelt und auch kleinere Teilrdume in eine gemeinsame Struktur
eingebunden werden.

Bei der Gebietsauswahl ist gleichzeitig zu berticksichtigen, ob fiir den jeweiligen Bereich bereits ein
Sanierungsmanagement im frilheren KfW-Programm 432 geférdert wurde. Quartiere, wie Hirup-
Nord und -Siid, Maasbiill und Husby, die bereits im Programmteil Sanierungsmanagement gefordert
wurden oder werden, sind von einer Forderung liber das Quartierswarmemanagement
ausgeschlossen. Dies ist insbesondere bei den bereits intensiv bearbeiteten Quartieren im
Amtsgebiet vor einer Antragstellung gebietsscharf zu priifen.

Fiir die weitere Vorbereitung wird folgendes Vorgehen empfohlen:

Geeignete Gebiete identifizieren und Forderfahigkeit priifen: Auf Grundlage des raumlichen
Konzepts sollten zundchst die dezentral eingestuften Gebiete betrachtet und hinsichtlich ihrer
Grole, ihrer bisherigen Forderung und ihrer Eignung fiir eine gemeinsame Umsetzungsbegleitung
bewertet werden. Dabei sollte auch gepriift werden, welche Teilrdume sinnvoll in einem
gemeinsamen Antrag geblindelt werden konnen.

Quartiersabgrenzung, Ziele und Aufgaben festlegen: Fiir die ausgewahlten Gebiete sind die
raumliche Abgrenzung, die Anzahl der Gebaude und Wohneinheiten sowie die konkreten Ziele des
Quartierswarmemanagements festzulegen. Darauf aufbauend sollten die vorgesehenen Beratungs-
, Informations- und Unterstiitzungsangebote sowie ein Zeit- und Finanzierungsplan entwickelt
werden. Eine gesonderte formale Beschlussfassung zur Festlegung des Quartiers ist nach der
Forderrichtlinie nicht erforderlich.

Umsetzungsstruktur und Projektbeschreibung vorbereiten: Anschlieflend ist festzulegen, ob das
Quartierswarmemanagement durch eigenes Personal oder durch einen qualifizierten externen
Dienstleister umgesetzt werden soll. Die Projektbeschreibung sollte insbesondere darlegen, wie
Eigentimer*innen angesprochen und beraten, vorhandene Beratungsangebote koordiniert und
konkrete Malinahmen zur energetischen Modernisierung und zum Heizungstausch begleitet werden
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sollen. Die IB.SH stellt hierfiir entsprechende Antragsunterlagen und eine Vorlage fiir die
Projektskizze zur Verfligung.

Forderantrag vor Projektbeginn einreichen: Der Férderantrag ist vor Beginn des Vorhabens bei
der Investitionsbank Schleswig-Holstein einzureichen. Die Forderung betragt bis zu 90 % der
zuwendungsfahigen Kosten und grundsatzlich maximal 225.000 Euro fiir einen Forderzeitraum von
bis zu drei Jahren. Eine Verlangerung um weitere zwei Jahre kann unter den Voraussetzungen der
Forderrichtlinie beantragt werden. Mit der Umsetzung beziehungsweise dem Abschluss
entsprechender Lieferungs- oder Leistungsvertrage darf grundsatzlich erst nach Bewilligung
begonnen werden. Ein vorzeitiger Mallnahmenbeginn kann beantragt werden.

Die Einrichtung eines amtsweit koordinierten Quartierswarmemanagements beziehungsweise die
Buindelung mehrerer geeigneter dezentraler Teilrdume sollte daher als eine der kurzfristig zu
prifenden Umsetzungsmaflinahmen nach Abschluss der kommunalen Warmeplanung betrachtet
werden. Dadurch kann die strategische Gebietseinteilung der Warmeplanung insbesondere in
denjenigen Bereichen in eine kontinuierliche Umsetzungsbegleitung Gberfiihrt werden, in denen
kein Warmenetzbetreiber die Transformation der Warmeversorgung zentral vorantreibt.

4.3. Fokusgebiete fiir die kurz- und mittelfristige
Umsetzung der Warmewende

Auf Grundlage der Bestands- und Potenzialanalyse sowie der bereits im Amt Hirup durchgefiihrten
energetischen Quartierskonzepte und Sanierungsmanagements werden drei Fokusgebiete
identifiziert, in denen die Transformation der Warmeversorgung kurz- und mittelfristig prioritar
vorangetrieben werden sollte. Fiir die Auswahl wurden insbesondere die Baualtersstruktur, der
Sanierungsstand der Gebaude, der Anteil fossiler Warmeversorgung sowie die bereits vorhandenen
Planungen, Akteursstrukturen und Umsetzungsvoraussetzungen bericksichtigt.

Die Auswahl der Fokusgebiete stellt keine abschlieRende Rangfolge des Handlungsbedarfs zwischen
den Gemeinden dar. Vielmehr werden bewusst drei unterschiedliche Ausgangssituationen
betrachtet. Husby-Dorf steht fir die Weiterentwicklung einer bereits begonnenen
leitungsgebundenen Warmeversorgung bei weiterhin hohem Anteil fossiler Heizungen. Die Ortslage
Ausacker steht fiir einen Uberwiegend alteren, dezentral versorgten Gebdudebestand mit
erheblichem Sanierungs- und Heizungserneuerungsbedarf. Hiirup-Sud zeigt dagegen, dass auch in
einem bereits weit entwickelten Warmenetzgebiet zusatzliche Potenziale insbesondere bei der
energetischen Qualitat der Gebaude und bei der weiteren Dekarbonisierung der Warmeerzeugung
bestehen.

Fokusgebiet Husby-Dorf

Der Hauptort Husby wird als Fokusgebiet ausgewahlt, da hier ein weiterhin hoher
Transformationsbedarf mit einer bereits weit fortgeschrittenen Entwicklung der
leitungsgebundenen Warmeversorgung und einem zugleich erheblichen Modernisierungsbedarf im
Gebaudebestand zusammentrifft. Die aktuelle Bestandsanalyse weist fiir die gesamte Gemeinde 768
warmeversorgte Gebaude aus. Davon werden 270 Gebaude mit Heizol und 210 Gebaude mit Erdgas
versorgt. Damit entfallen rund 62,5 % des Gebaudebestands auf diese beiden fossilen Energietrager.
Gleichzeitig sind bereits 161 Gebaude einer Nahwarmeversorgung zugeordnet und 70 Gebaude
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werden Uber Warmepumpen versorgt. Rund 61 % der Gebdude wurden vor 1990 errichtet.
Besonders auffllig ist die Baualtersklasse 1910 bis 1919 mit 175 Gebauden beziehungsweise rund
23 % des warmeversorgten Gebaudebestands. Fiir das im Fokusgebiet liegende Quartier Husby-Dorf
zeigen friihere Untersuchungen zudem, dass umfassende energetische Sanierungen bislang nur
vereinzelt vorgenommen wurden.

Damit ergibt sich fiir Husby ein doppelter Handlungsbedarf. Einerseits bestehen bereits
umfangreiche Strukturen fiir eine leitungsgebundene Warmeversorgung. Ausgangspunkt des durch
die enercity Contracting GmbH betriebenen Ortsnetzes ist das Warmenetz im Bereich Sooliicke, das
in den vergangenen Jahren schrittweise erweitert wurde. Das bestehende Heizwerk wurde
inzwischen ertlichtigt. Die Gemeinde errichtet die Netzinfrastruktur und verpachtet diese an die
enercity Contracting GmbH. Ergdnzend besteht im Neubaugebiet Bregning West ein kaltes
Nahwarmenetz mit 21 Hausanschliissen und dezentralen Sole-Wasser-Warmepumpen.

Andererseits bleibt die energetische Verbesserung des Gebaudebestands ein zentraler Bestandteil
der Warmewende in Husby. Der hohe Anteil alterer Gebaude und die bislang nur vereinzelt
vorgenommenen umfassenden Sanierungen weisen auf einen weiterhin erheblichen
Handlungsbedarf hin. Im Vordergrund stehen dabei insbesondere MalRnahmen an Gebaudehiille
und Warmeverteilung, die Reduzierung des Warmebedarfs sowie die Vorbereitung der Gebaude auf
eine erneuerbare Warmeversorgung. Gerade bei alteren Bestandsgebauden ist es sinnvoll,
energetische  Verbesserungen  mit  ohnehin  anstehenden Instandhaltungs-  und
Erneuerungsmafnahmen zu verbinden und schrittweise umzusetzen.

Der Umsetzungsschwerpunkt fiir Husby liegt damit gleichermalien auf der Weiterentwicklung der
bestehenden leitungsgebundenen Warmeversorgung und auf der energetischen Modernisierung
des Gebaudebestands. Fur die weitere Netzentwicklung sind neben der Fertigstellung bereits
begonnener Bauabschnitte insbesondere die langfristige Warmebereitstellung und die mogliche
Anbindung an die Konversionsflache von Bedeutung. Die hierzu laufenden Abstimmungen zwischen
der Gemeinde, der enercity Contracting GmbH und der Boben Op Nahwarme eG sollten fortgefiihrt
werden. Die Realisierung einer Transportleitung und die kiinftige Warmelieferung sind dabei
weiterhin als noch nicht abschlieflend gesicherte Projektbestandteile einzuordnen. Fiir Bereiche,
die nicht liber bestehende oder kiinftig weiterentwickelte Warmenetzstrukturen versorgt werden
konnen, bleibt zugleich die Umstellung auf dezentrale erneuerbare Heizsysteme erforderlich. Husby
eignet sich daher als Fokusgebiet, in dem die Entwicklung der Warmeinfrastruktur, die Verringerung
des Warmebedarfs und die Umstellung der verbleibenden dezentralen Warmeversorgung
gemeinsam betrachtet werden konnen. Weiterfiihrende Angaben =zu den konkreten
Ausbauplanungen und Entwicklungsperspektiven werden im gemeindespezifischen Teil fiir Husby
dargestellt.

Fokusgebiet Ortslage Ausacker

Die zusammenhangende Ortslage Ausacker wird aufgrund des hohen Alters des Gebaudebestands,
des dokumentierten Sanierungsbedarfs und der weiterhin stark fossil gepragten Warmeversorgung
als zweites Fokusgebiet ausgewahlt.

Die aktuelle kommunale Warmeplanung umfasst 201 warmeversorgte Gebaude in der gesamten
Gemeinde. Die Baualtersauswertung weist auf einen ausgepragt alten Bestand hin. Rund 118
Gebaude werden der Baualtersklasse 1910 bis 1919 zugeordnet. Es herrscht eine auRergewohnlich
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starke Konzentration alterer Gebaude, die einen erheblichen Anteil des Bestands ausmachen,
wahrend Neubauten ab dem Jahr 2000 bislang nur einen vergleichsweise kleinen Anteil darstellen.
Das integrierte energetische Quartierskonzept fiir die Ortslage Ausacker bestatigt diese
Grundtendenz und identifizierte insbesondere Gebaude aus der Zeit vor 1918 sowie aus den Jahren
zwischen 1958 und 1978 als pragend.

Besonders relevant ist der bereits im Quartierskonzept untersuchte energetische Zustand. Auf
Grundlage einer Energieumfrage, erganzender Begehungen und typologischer Annahmen wurden
mehr als 84 % der damals betrachteten Wohngebaude als nicht oder nur gering modernisiert
eingestuft. Dieser Wert bezieht sich ausschlieflich auf die 2019 untersuchte Ortslage und darf nicht
als aktueller Sanierungsstand der gesamten Gemeinde interpretiert werden. Fiir das ausgewahlte
Fokusgebiet weist er jedoch auf einen erheblichen langfristigen Handlungsbedarf an der
Gebaudehille hin.

Die Warmeversorgung ist weiterhin liberwiegend fossil gepragt. Von den 201 warmeversorgten
Gebauden werden 78 mit Erdgas und 57 mit Heizol versorgt. EinschlieRlich Fliissiggas entfallen
damit rund 70 % des Gebaudebestands auf fossile Energietrager. Erganzend besteht im Ortskern ein
Nahwarmenetz, das 21 Abnehmer beziehungsweise Hofstellen versorgt. Installiert wurden
insgesamt 30 Warmeiibergabestationen. Da die Zahl der Ubergabestationen nicht unmittelbar der
Zahl der versorgten Gebaude oder Haushalte entspricht, ist eine gebaudescharfe Zuordnung auf
Grundlage der vorliegenden Informationen nur eingeschrankt moglich.

Das energetische Quartierskonzept hatte bereits eine leitungsgebundene Warmeversorgung unter
Einbindung der oOrtlichen Biogasanlage untersucht. Die heute vorliegenden Informationen zeigen,
dass sich die ortliche Warmeversorgung seitdem weiterentwickelt hat und inzwischen tatsachlich
eine Nahwarmeversorgung besteht. Diese wird im Rahmen der kommunalen Warmeplanung als
bestehende Versorgungsstruktur bericksichtigt, ohne daraus weitergehende Aussagen zu
moglichen Ausbauperspektiven abzuleiten.

Der Schwerpunkt der Umsetzungsstrategie unterscheidet sich damit deutlich von anderen
Gemeinden im Amt. In Ausacker steht zunachst die schrittweise energetische Verbesserung des
Gebaudebestands in Kombination mit dem Ersatz fossiler Einzelheizungen im Vordergrund. Prioritar
sollten altere Gebaude mit hohem Warmebedarf und absehbarem Heizungserneuerungsbedarf
angesprochen werden. Geeignet sind insbesondere aufeinander abgestimmte Mallnahmen an Dach
und oberster Geschossdecke, Fenstern, Fassade und Warmeverteilung sowie die Prifung der
Voraussetzungen fiir den Einsatz von Warmepumpen. Dabei ist nicht in jedem Gebdude eine
umfassende Vollsanierung erforderlich. Entscheidend ist vielmehr, energetische Verbesserungen
mit ohnehin anstehenden Instandhaltungs- und Erneuerungsmafnahmen zu verbinden.

Die Ortslage weist innerhalb der Gemeinde zugleich die hochste raumliche Konzentration des
Warmebedarfs auf. Mehrere Baublocke erreichen dort Warmebedarfe zwischen 250 und 500 MWh
pro Jahr, punktuell werden noch héhere Werte ausgewiesen. Fiir die Uberwiegenden Bereiche
auflerhalb der bestehenden Nahwarmeversorgung ist weiterhin von einer dezentralen
Transformation auszugehen. Aus dem bestehenden Netz lasst sich nach aktuellem Kenntnisstand
keine belastbare Aussage Uber eine weitergehende Ausdehnung der leitungsgebundenen
Versorgung im Gemeindegebiet ableiten.
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Ausacker eignet sich damit besonders als Fokusgebiet flir einen gebaudeorientierten Ansatz der
Warmewende. Die bestehende Nahwarmeversorgung erganzt diese Ausrichtung, ohne sie
grundlegend zu verandern. Die Erfahrungen konnen zugleich auf weitere landlich gepragte und
Uberwiegend dezentral versorgte Bereiche des Amtsgebiets libertragen werden.

Fokusgebiet Hiirup-Sid

Das Quartier Huirup-Siid wird als drittes Fokusgebiet ausgewahlt, weil hier bereits wesentliche
Fortschritte bei der Transformation der Warmeversorgung erzielt wurden, gleichzeitig jedoch ein
ausgepragter Sanierungsstau im Gebaudebestand fortbesteht. Das Gebiet bildet damit eine andere
Ausgangssituation als Husby und Ausacker ab.

Das Quartier umfasst groRe Teile des alten Dorfkerns von Hirup und wird liberwiegend durch
selbstgenutzte Einfamilienhduser gepragt. Im zugrunde liegenden Quartierskonzept wurden von
damals 98 betrachteten Gebauden 71 als nicht saniert und weitere 17 als geringfiigig saniert
eingestuft. Lediglich zehn Gebaude wurden als mittel beziehungsweise gut saniert bewertet. Das
zwischen 2021 und 2024 durchgefiihrte Sanierungsmanagement kommt zu dem Ergebnis, dass sich
dieser Ausgangszustand trotz intensiver Beratung nicht wesentlich verandert hat. Aus den
Verbrauchsdaten waren keine nennenswerten Einsparungen abzuleiten, die auf eine breite
Umsetzung energetischer Gebdaudesanierungen schlieRen lassen. Auch die Begehungen bestatigten
den weiterhin bestehenden Sanierungsbedarf.

Bei der Warmeversorgung verlief die Entwicklung dagegen deutlich dynamischer. Zum Ende des
Sanierungsmanagements waren innerhalb der urspriinglichen Quartiersgrenzen 38
Nahwarmeanschliisse fertiggestellt. 20 der angeschlossenen Liegenschaften wurden zuvor mit
Heizol und weitere Gebaude mit Erdgas oder Stromheizungen versorgt. Dariiber hinaus reicht das
Teilnetz Hurup-Siid inzwischen tber die urspringlichen Quartiersgrenzen hinaus.

Die Erfahrungen aus dem Sanierungsmanagement zeigen damit eine fiir die weitere Warmeplanung
wichtige Trennung: Die Bereitschaft zum Heizungstausch und zum Anschluss an das Warmenetz war
deutlich hoher als die Bereitschaft, umfangreiche Malnahmen an der Gebaudehiille umzusetzen.
Trotz mindestens 182 dokumentierter Energie- und Sanierungsberatungen konzentrierten sich die
Anfragen vor allem auf den Netzanschluss und den Austausch der Warmeversorgung. MaRnahmen
zur energetischen Gebaudesanierung spielten dagegen eine untergeordnete Rolle.

Fur Hurup-Sud besteht deshalb weiterhin ein erhebliches Effizienzpotenzial, obwohl die
Transformation der Warmeversorgung bereits weit fortgeschritten ist. Kurzfristig sollte die
bestehende Beratungs- und Kommunikationsstruktur genutzt beziehungsweise in geeigneter Form
weiterentwickelt werden, um gezielt niedrigschwellige und schrittweise SanierungsmaRnahmen im
Bestand anzustoRen. Der Fokus sollte dabei insbesondere auf Malinahmen liegen, die den
Warmebedarf reduzieren und gleichzeitig niedrigere Systemtemperaturen ermdglichen. Dies
verbessert sowohl die energetische Qualitat der Gebaude als auch die Voraussetzungen fiir einen
effizienten zukiinftigen Warmenetzbetrieb.

Parallel ist die Warmeerzeugung des bestehenden Netzes weiter zu dekarbonisieren. Der derzeitige
Warmemix basiert auf lokal erzeugten Holzhackschnitzeln sowie Erdgas in Blockheizkraftwerken
und in geringem Umfang zur Spitzenlastabdeckung. Die weitere Dekarbonisierung der
leitungsgebundenen Warmeversorgung ist eng mit der vorgesehenen Entwicklung der
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Konversionsflache verbunden. Dort ist eine stufenweise Errichtung von Freiflachen-Solarthermie
und Warmespeichern vorgesehen, erganzend wird die Einbindung einer GroRwarmepumpe gepriift.
Die Umsetzung soll schrittweise erfolgen und ist vom weiteren Planungs-, Genehmigungs- und
Forderverlauf abhangig. Perspektivisch soll die auf der Konversionsflache erzeugte Warme in die
bestehende Netzstruktur eingebunden werden.

Hirup-Siud steht damit exemplarisch fiir die nachste Stufe der kommunalen Warmewende. Nach
dem erfolgreichen Aufbau der leitungsgebundenen Infrastruktur missen nun die weitere
Dekarbonisierung der Erzeugung und die energetische Verbesserung des angeschlossenen
Gebadudebestands starker miteinander verkniipft werden. Die Erfahrungen aus diesem Gebiet
konnen insbesondere fiir weitere bestehende und zukiinftig auszubauende Warmenetzgebiete im
Amt Hiirup genutzt werden.

Ubertragbarkeit auf das Amtsgebiet

Die drei Fokusgebiete bilden unterschiedliche, im Amt Hirup wiederkehrende Ausgangssituationen
ab. In Husby steht der Ausbau einer bereits begonnenen leitungsgebundenen Versorgung und die
Entscheidung lber zukinftige erneuerbare Warmeerzeugung im Mittelpunkt. In Ausacker liegt der
Schwerpunkt auf einem alteren und weitgehend dezentral versorgten Gebaudebestand, bei dem
Gebaudeeffizienz und der Austausch fossiler Einzelheizungen gemeinsam betrachtet werden
mussen. Hirup-Sid zeigt schlieflich, dass der Anschluss an eine klimafreundlichere
Warmeversorgung die energetische Modernisierung des Gebaudes nicht ersetzt.

Die aus den drei Fokusgebieten abzuleitenden Vorgehensweisen koénnen daher auch als
Orientierung fiir weitere Teilraume des Amtsgebiets dienen. Die konkrete Ubertragbarkeit ist jeweils
anhand der lokalen Gebaude-, Eigentliimer-, Infrastruktur- und Akteursstruktur zu priifen.

5. MaRnahmenprogramm

In diesem Kapitel wird zunachst ein zeitlicher Vorschlag fiir die Umsetzung der empfohlenen
MaRnahmen vorgestellt. Anschliefend folgt eine kompakte Tabelle mit allen wesentlichen
Informationen zum MaRnahmenkatalog. Den Abschluss bilden einseitige Steckbriefe zu jeder
einzelnen MaRnahme mit ausfihrlichen Informationen zur MaRnahme, Umsetzungsschritte, Hiirden
wahrend der Umsetzung und Angaben zum Zeit- und Kostenrahmen. Die Kosten, die auf die
Kommune als Eigenanteil zukommen, werden in drei Kategorien eingeteilt: Kosten niedrig (<20.000
€), mittel (20.000 - 60.000 €) und hoch (>60.000 €).

Das Programm umfasst insgesamt 15 Maflnahmen. Die Malinahmen aus dem MaRnahmenbereich
vier beziehen sich Uberwiegend auf einzelne Gemeinden. Es ist ratsam, diese innerhalb der
kommenden drei Jahre anzustoRen, damit die vielfaltigen Schritte sorgfaltig vorbereitet werden
konnen und die beteiligten Akteure friihzeitig eingebunden sind. Die Maflnahmen werden den
Prozess der Warmewende im Amtsgebiet anschlielend kontinuierlich begleiten und starken.
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Zeitplan zur MaBnahmenumsetzung fur die Warmewende im Konvoi Amt Hirup

2026 2027 2028 2029 2030 2031 2032 2033

L 4
L 3

M1 Die Kommunen des Konvois als Vorbild: Energetische Optimigrung und Nutzung erneuerbarer Energien in kommunalen Liegenschaften

M2 Wirmewende in der Bauleitplanung: Nachhaltige Entwicklung der konvoiangehérigen Kommunen

FA3 Eignung eines Teilgebiets fir leitungsgebundene Warmeversorgung

M5 Warmewende in der Offentlichkeit: Begleitmaterial fir Blirger*innen im Projektgebiet

M10 Blindelausschreibungen: Gemeinsam gilinstiger sanieren

M11 Sanieren im Wandel: Generationsibergreifende Anreize fir klimafreundliches Wohnen

4 Fertigstellung der KWP

* ng der KWP M12 Fortschreibung der KWP nach WPG
Monitoring der Warmewende im Gemeindegebiet

Abbildung 28: Vorschlag zur zeitlichen Umsetzung der MafRnahmen im Konvoi Amt Hiirup (Eigene Darstellung Zeiten°Grad).
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Bezeichnung Relevante Akteure Umsetzungsdauer Inhalt Prioritat

M1 Die Gemeinden des Amtes als Gemeindeverwaltung (Fachbereiche, 1. Quartal 2027 - Energetische Sanierung und Einsatz Hoch
Vorbild - Energetische Burgermeister), externe Fachplaner, lokale fortlaufend erneuerbarer Energien in kommunalen
Optimierung von und Nutzung Handwerksbetriebe Gebauden zur Reduktion des
erneuerbarer Energien in Energieverbrauchs und als Vorbildfunktion
kommunalen Liegenschaften fur Burger*innen

M2 Warmewende in der Gemeindeverwaltung (Fachbereiche, 4. Quartal 2026 — Schulungen von Mitarbeitenden und Hoch
Bauleitplanung — Nachhaltige Burgermeister), Gemeindepolitik, externe 4. Quartal 2027 Entwicklung eines Leitbilds zur
Entwicklung der Fachplaner und Moderierende, bei Bedarf konsequenten Integration und Verankerung
amtsangehorigen Gemeinden Kreis Schleswig-Flensburg, energieeffizienter und klimafreundlicher

Grundstlickseigentimer*innen Warmeversorgungsléosungen in der
Bauleitplanung

M3 Prifung der Eignung eines Potenzielle Netzbetreiber, 4. Quartal 2026 - Potenzielle Warmenetz- und
abgegrenzten Teilgebiets fur Baugenossenschaft, Gemeindeverwaltung 4. Quartal 2032 Erweiterungsgebiete sollen bei veranderten
eine leitungsgebundene (vor allem als Kommunikator), ggf. fachliche Rahmenbedingungen regelmaBig neu
Warmeversorgung Begleitung durch ein spezialisiertes bewertet und bei verbesserten

Ingenieurblro, Einwohner*innen Voraussetzungen vertieft geprift werden.

M4 Ubertragbare Lésungsansitze Gemeinden des Amtes Husby, 1. Quartal 2027 - Nutzung unterschiedlicher Erfahrungenund | :led)
aus den Fokusgebieten fir die Gebaudeeigentimer*innen, fortlaufend Lésungsansatze aus den Fokusgebieten als
Warmewende im Amt Hurup Energieberater*innen, Klimaschutzagentur Ubertragbare Praxisbeispiele fur die weitere

Schleswig-Flensburg, Verbraucherzentrale, Warmewende im gesamten Amt Hurup.
Fachhandwerk, Fachplanungsbtiros sowie
Fordermittelgeber und Finanzierungspartner

M4.1 Bestandsnetzprufung: Gemeinden mit bestehenden Netzen, 1. Quartal 2027 - Technisch-wirtschaftliche Prufung zur
Untersuchung von Ausbau- und | bestehender Netzbetreiber und Versorger, 3. Quartal 2028 Erweiterung und Dekarbonisierung des
Transformationsmaoglichkeiten externe Fachplaner und beratende Buros, bestehenden Warmenetzes im genannten

Gebaudeeigentimer*innen im Umfeld des Gebiet
derzeitigen Versorgungsgebiets
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M4.2

M4.3

M5

Hurup Bestandsnetzprufung:
Ausbau- und
Transformationsmaoglichkeiten

Husby Bestandsnetzprufung:
Ausbaumaoglichkeiten und
Waéarmenetzfortbestehen

Warmewende in der
Offentlichkeit - Begleitmaterial
fur alle Burger*innenim
Amtsgebietes Hurup

Netzbetreiber, Gemeindeverwaltung (vor
allem als Kommunikator), Burgermeister, ggf.
fachliche Begleitung durch ein spezialisiertes
Ingenieurbiiro, Gebaudeeigentiimer*innen
angrenzender Gebaude

Netzbetreiber, Gemeindeverwaltung (vor
allem als Kommunikator), Burgermeister, ggf.
fachliche Begleitung durch ein spezialisiertes
Ingenieurbiro, Gebaudeeigentimer*innen
angrenzender Gebaude

Gemeinden und Amt, ext.
Kommunikationsagentur, lokale Medien und
Kommunikationskanale,
Schulen/Vereine/Initiativen
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2. Quartal 2027 -
2. Quartal 2031

2. Quartal 2027 -
4. Quartal 2031

1. Quartal 2027 -
4. Quartal 2028

Ausbau der regenerativen Warmeerzeugung | ;lcld)

durch Solarthermie und Warmespeicherung
sowie schrittweise Ablosung der fossilen
Spitzenlastkessel bei gleichzeitiger
Sicherstellung der Warmeversorgung.

Prifung des bestehenden Warmenetzes
hinsichtlich einer Netzerweiterung sowie
des weiterfuhrenden Betriebes der Anlage
nach Auslaufen der bestehenden
Warmeliefervertrage.

Erstellung und Verbreitung verstandlicher
Informationsmaterialien zur kommunalen
Warmewende fur alle Einwohner*innen.

M6

Unterstutzung von
IndividualmaBnahmen -
Beratungsangebote fur private
Haushalte

Unabhangige Energieberater*innen,
Verbraucherzentrale, lokale
Handwerksbetriebe,
Wohnungsbaugesellschaften, ggf.
Architekt*innen

2. Quartal 2027 -
fortlaufend

Bereitstellung unabhangiger
Energieberatungsangebote fur private
Haushalte zur Foérderung von individuellen
SanierungsmaBnahmen

M7

M8

Informationskampagne zum
Thema ,,Energetische
Gebaudesanierung*

Informationskampagne zum
Thema ,,PV und Solarthermie®

Unabhangige Energieberater*innen der
Verbraucherzentrale, lokale
Multiplikator*innen (z.B. Handwerksbetriebe,
beispielgebende Burger*innen,
Klimaschutzmanagement)

Unabhangige Energieberater*innen der
Verbraucherzentrale, lokale
Multiplikator*innen (z.B. Solarunternehmen,
beispielgebende Burger*innen)

2. Quartal 2027 -
4. Quartal 2029

3. Quartal 2027 -
2. Quartal 2031
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Kampagne zur Sensibilisierung und
Aufklarung uber Vorteile,
Fordermaoglichkeiten und
Umsetzungsschritte energetischer
Sanierungen

Breitenwirksame Aufklarung Uber Einsatz,
Nutzen und Férderoptionen von
Solarenergie im privaten und gewerblichen
Bereich
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M9

M10

Informationskampagne zum
Thema ,,Dezentrale
Warmeversorgungsoptionen
und Heizungstausch*

Bundelausschreibungen -
Gemeinsam gunstiger sanieren

Unabhangige Energieberater*innen der
Verbraucherzentrale, lokale
Multiplikator*innen (z.B.
Heizungsinstallateure, beispielgebende
Burger*innen, Klimaschutzmanagement)

Gemeinden, Amtsverwaltung, evtl.
koordinierender Dienstleister, interessierte
Gebaudeeigentimer*innen, lokale
Handwerksbetriebe

/BILEN°GIAD

KOMPETENZ IM KLIMASCHUTZ

3. Quartal 2027 -
2. Quartal 2031

3. Quartal 2027 -
2. Quartal 2032

Informationsoffensive zu klimafreundlichen
Heizsystemen wie Warmepumpen,
Pelletheizungen oder Hybridldsungen als
Alternative zu Ol und Gas

Organisation gemeinsamer
Sanierungsprojekte zur Kostensenkung
durch geblindelte Ausschreibungen fur
mehrere Haushalte

M11

M12

Sanieren im Wandel -
Generationstbergreifende
Anreize fur klimafreundliches
Wohnen

Fortschreibung des
Warmeplans nach §25 WPG

Gemeindeverwaltung (Fachbereiche,
Birgermeister), Gemeindepolitik, externe
Fachplaner und Moderierende, interessierte
junge Familien & Senior*innen

Gemeindeverwaltung, evtl. unterstiitzende*r
Dienstleister*in,
Energieversorgungsunternehmen,
Netzbetreiber, Wohnungswirtschaft,
Schornsteinfeger*innen

1. Quartal 2028 -
4. Quartal 2032

1. Quartal 2031 -
4. Quartal 2031

Forderung des Generationenwechsels
durch Beratung, finanzielle Anreize
und/oder der Schaffung von alternativem
Wohnraum

Die Fortschreibung des Warmeplans
umfasst eine systematische Uberpriifung
aller Datengrundlagen, Analysen und
MaBnahmen.
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Die Gemeinden des Amtes als Vorbild - Energetische Optimierung von und Nutzung

erneuerbarer Energien in kommunalen Liegenschaften

Zielsetzung

Die Gemeinden gehen zukunftsweisend voran und dienen mit der energetischen Sanierung der eigenen Liegenschaften als Vorbild fiir
Burger*innen. Ziel ist die Reduktion des Energieverbrauchs und der THG-Emissionen durch Gebdudesanierung sowie Integration erneuerbarer
Energien in den Gebdudebestand der kommunalen Liegenschaften.

Verantwortlichkeit Relevante Akteur*innen Prioritat
Gemeindeverwaltung in enger Abstimmung mitden | Gemeindeverwaltung, ggf. Amtsverwaltung, externe Fachplaner, Hoch
Birgermeistern und der jeweiligen lokale Handwerksbetriebe

Gemeindevertretung, ggf. Amtsverwaltung

Beschreibung

Die Gemeinden Uberpriifen systematisch ihre Liegenschaften auf energetische Schwachstellen. Gemeinsam mit einem/ einer Energieberater*in
wird ein Sanierungsfahrplan (nach DIN V 18599) erstellt. Dieser betrachtet auf Basis des einzelnen Gebdudes den energetischen Zustand und
empfiehlt zeitlich gestaffelte Maflnahmen wie Ddmmung, Fenstertausch und weitere Optionen. Parallel erfolgt eine Optimierung des
Nutzerverhaltens durch Sensibilisierung der Mitarbeitenden. Das BAFA unterstiitzt Kommunen dabei, die Energieverbrduche und den
energetischen Zustand der Liegenschaften zu ermitteln (Energieaudit), je nach Héhe der Heizkosten und Geb&udegréfRe gibt es fiir ein
Energieaudit bis zu 3.000 € Forderung und fiir Energieberatungen fiir Nichtwohngebaude (DIN V 18599) einen Zuschuss von bis zu 4.000 €. Ziel
ist es, Energieverbrauch und CO,-Emissionen dauerhaft zu senken und Impulse fir private und gewerbliche Nachahmer zu geben.
Anschliefende Sanierungsmafnahmen der Liegenschaften kdnnen sowohl tiber die BAFA, die KRL als auch die KfW Bank unterstitzt werden.

Strategie [ Meilensteine

1. Erstellung eines energetischen Gesamtgutachtens der Liegenschaften

2. Festlegung eines Maftnahmenkatalogs und Priorisierung

3. Umsetzung erster Quick-Wins (z. B. Heizungsregelung, LED-Beleuchtung)

4. Realisierung groléerer Investitionsmalnahmen (z.B. PV, Gebdudeddmmung)
5. Offentlichkeitsarbeit zur Vorbildfunktion

6. Jahrliche Fortschrittsberichte

Umsetzungshindernisse Kosten
1. Fehlende Fachkapazitaten
2. Begrenzte Haushaltsmittel
3. Technische Komplexitat

4. Akzeptanzprobleme bei Eingriffen Finanzierung

BAFA (DIN V 18599 und Einzelmallnahmen Energetische Sanierung), KfW, NKI/ KRL,
Forderprogramme des Landes (z.B. Giber IB.SH), Kreis Schleswig-Flensburg, Eigenmittel

hoch, abhangig von Anzahl und Zustand der Gebaude sowie Umfang der Malknahmen

MaRnahmen zur Uberwindung .

1. Beauftragung externer Biiros, Kooperation mit | 1 HG-Einsparung
Amt und VZSH ....

2. Nutzungvon Forderprogrammen (z.B. KRL,
KW, BAFA)

3. Schulungsangebote & Erfolgskommunikation hoch, insbesondere bei Komplettsanierungen und Nutzung von PV oder

4. Frihzeitige Information & Einbindung der Warmepumpen
Offentlichkeit Umsetzungsbeginn
Q42026
Umsetzungsdauer

Mindestens fiinf Jahre, perspektivisch fortlaufend

Monitoring

1. Erfassung des Energieverbrauchs vor und nach Umsetzung
2. Dokumentation durch Jahresenergieberichte

3. Einrichtung eines Energiecontrollings

4. Externe Evaluation von Erfolgen
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Warmewende in der Bauleitplanung - Nachhaltige Entwicklung der amtsangehorigen

Gemeinden

Zielsetzung

Integration von Klimaschutz- und Warmeplanungszielen in die kommunale Bauleitplanung zur langfristigen Sicherung einer nachhaltigen,
energieeffizienten und THG-armen Entwicklung neuer und bestehender Baugebiete.

Verantwortlichkeit Relevante Akteur*innen Prioritat
Gemeindeverwaltung, ggf. Amtsverwaltung Gemeindeverwaltung und -politik, ggf. Amtsverwaltung, externe Hoch
(Fachbereich Bauen und Umwelt) in Kooperation Planungsbiiros und Moderierende, bei Bedarf Kreis Schleswig-

mit der jeweiligen Gemeindevertretung Flensburg (Regionalplanung, Klimaschutz), Trager offentlicher

Belange, Biirger*innen (insbesondere bei Beteiligungsverfahren), am
Vertrieb von Warme interessierte Energieversorgungsunternehmen
und Grundstiickseigentimer*innen

Beschreibung

Das Amt und die dazugehdrigen Gemeinden verankern Anforderungen zur Energieeffizienz und zur Nutzung erneuerbarer Energien Uber die
gesetzlichen Vorgaben hinaus in ihren Bauleitplanen. Dazu gehoren Vorgaben zur Ausrichtung der Gebdude fir solare Nutzung,
Mindeststandards fir energetische Qualitat, Forderung gemeinschaftlicher Warmeversorgung (z. B. Nahwérmenetze) sowie Vorrangflachen fir
Warmenutzung aus Sonne oder Geothermie. Im Bestand wird tber Satzungen und Entwicklungskonzepte nachgesteuert. Neue Baugebiete
sollen klimaneutral geplant werden.

Strategie [ Meilensteine
. Schulung der Amtsverwaltung und politischen Gremien
. Uberarbeitung bestehender Bebauungsplane mit Fokus auf Warmestrategie
. Klimafreundliche Kriterien flr neue Bauleitplanverfahren definieren

1
2
3
4. Frihzeitige Abstimmung mit Trager*innen &ffentlicher Belange sowie Biirger*innenbeteiligung
5. Verabschiedung erster Plane mit konkreten Warmewendezielen

6

. Regelmalige Fortschreibung und Erfolgskontrolle

Umsetzungshindernisse Kosten

1. Komplexe Rechtslage .

2. Widerstande gegen Einschrankungen

3. Fehlendes Fachwissen niedrig bis mittel, vor allem fir Planungsleistungen und Moderation
4. Langsame Verfahren Finanzierung

Fordermittel ggf. Kreis Schleswig-Flensburg priifen, Eigenmittel
THG-Einsparung

mittel, mit hoher langfristiger Wirkung durch Steuerung der baulichen Entwicklung

MaRnahmen zur Uberwindung Umsetzungsbeginn
1. Zusammenarbeit mit erfahrenen Q32026
Planungsbiiros Umsetzungsdauer

1 Jahr, perspektivisch fortlaufend

2. Transparente Kommunikation der Ziele und
Spielrdaume Monitoring
3. Unterstiitzung durch den Kreis und 1. Festlegung von Planungsleitlinien (z. B. Checklisten fiir klimafreundliche Planung)
Fachseminare 2. Dokumentation klimarelevanter Festsetzungen in Bauleitplédnen
3. Evaluation durch Vergleich von genehmigten zu geplanten Mafinahmen
4. Externe Evaluation von Rickkopplung mit der Warmeplanung (z.B. Giber jéhrliche
Planungsberichte)

4. Priorisierung von Klimaaspekten und Nutzung
beschleunigter Verfahren (z.B. §13b BauGB
unter Klimavorbehalt)
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Priifung der Eignung eines abgegrenzten Teilgebiets fiir eine leitungsgebundene
Warmeversorgung

Zielsetzung

RegelmaRige Uberprifung potenzieller Warmenetz- und Erweiterungsgebiete, um Verdnderungen der Anschlussbereitschaft, der technischen
Rahmenbedingungen und der Wirtschaftlichkeit frihzeitig zu erkennen und bei verbesserten Voraussetzungen eine erneute Priifung
einzuleiten.

Verantwortlichkeit Relevante Akteur*innen

Potenzielle Netzbetreibende, Baugenossenschaft Potenzielle Netzbetreibende, Baugenossenschaft, Gemeinde

und Gemeindeverwaltung, insbesondere in beziehungsweise Amtsverwaltung, Gebdudeeigentimer*innen und
koordinierender und kommunikativer Funktion. Bei | Einwohner*innen im Untersuchungsgebiet sowie gegebenenfalls ein
Bedarf fachliche Begleitung durch ein spezialisiertes Ingenieurbiiro.

spezialisiertes Ingenieurbiiro

Beschreibung

Im Rahmen der kommunalen Warmeplanung wurden im Amt Hirup verschiedene Teilbereiche auf ihre Eignung fir eine leitungsgebundene
Warmeversorgung geprift. In einzelnen Gebieten kann eine vertiefte Betrachtung grundsétzlich sinnvoll sein, derzeit sprechen jedoch unter
anderem geringe Anschlussbereitschaften, begrenzte Warmedichten, hohe Leitungslédngen oder wirtschaftliche Rahmenbedingungen gegen
eine weitere Konkretisierung. Dies betrifft beispielsweise technisch grundsatzlich erschlieltbare Bereiche in Husby sowie bereits untersuchte
Versorgungsoptionen in Freienwill und Kleinwolstrup. Diese Einordnung stellt jedoch eine Momentaufnahme dar. Verdnderte
Anschlussinteressen, Eigentimerwechsel,technische Entwicklungen oder verdnderte wirtschaftliche Rahmenbedingungen kénnen die
Ausgangslage kinftig verandern. Entsprechende Teilgebiete sollen daher insbesondere im Zuge der Fortschreibung der kommunalen
Warmeplanung erneut betrachtet und bei erkennbar verbesserten Voraussetzungen vertieft gepriift werden.

Strategie [ Meilensteine

1. Prufbereiche dokumentieren: Technisch grundséatzlich anschlieRbare sowie bereits untersuchte, derzeit jedoch nicht
weiterverfolgte Gebiete erfassen und die jeweiligen Ausschluss- beziehungsweise Hemmnisgriinde dokumentieren.

2. Rahmenbedingungen regelméaRig Uberprifen: Verdnderungen bei Anschlussinteresse, Warmebedarf, Warmeliniendichte,
Netzkapazitaten, Warmequellen, groReren Abnehmenden und wirtschaftlichen Rahmenbedingungen beobachten.

3. Erneute Prifung beiverdndertem Ausgangszustand: Bei konkreten neuen Anschlussinteressen, zusatzlichen Ankerkunden oder
verbesserten technischen und wirtschaftlichen Bedingungen eine aktualisierte Vorpriifung durchftihren.

4. Vertiefung bei positiver Entwicklung:

Umsetzungshindernisse Kosten

1. Derzeit geringe -
Umsetzungswahrscheinlichkeit: In mehreren

bereits untersuchten Bereichen reichen Niedrig, abhéngig von Projektumfang und Fortschritt der Meilensteine
Anschlussbereitschaft, Warmedichte oder Finanzierung

wirtschaftliche Voraussetzungen gegenwartig

nicht fiir eine belastbare NKI/KRL (z.B. flir Moderation des Prozesses), Forderprogramme des Landes (z.B. Uiber
Warmenetzperspektive aus. IB.SH), Kofinanzierung durch Netzbetreiber (bei Eigeninteresse eines Ausbaus)

2. Veranderungen werden ohne regelmalige THG-Einsparung
Neubewertung moglicherweise nicht erkannt:
Die heutigen Bewertungen konnen durch ..‘
Eigentimerwechsel, Heizungswechsel, neue Bei Umsetzung der MaRnahme hoch
Bauentwicklungen, zusatzliche
Warmeabnehmer oder veranderte technische

und wirtschaftliche Rahmenbedingungen Umsetzungsbeginn
Uberholt werden. Q42026
Uberwindung Umsetzungsdauer
1. RegelmaRige Neubewertung potenzieller 5 Jahre
Prifgebiete bei verdnderten
Rahmenbedingungen Monitoring
2. Erneute Abfrage der Anschlussbereitschaft 1. Dokumentation der aktuell zuriickgestellten Prif und Erweiterungsgebiete
3. Aktualisierung der technischen und 2. RegelmalRige Abstimmung mit Gemeinden und Warmenetzbetreibenden
wirtschaftlichen Bewertung 3. Beobachtung von Verdnderungen bei Anschlussinteresse, Warmebedarf,

Netzkapazitaten und moglichen Warmequellen
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Ubertragbare Losungsansitze aus den Fokusgebieten fiir die Wirmewende im Amt

Hiirup

Zielsetzung

Beschleunigung der Warmewende. Die drei exemplarischen Gebiete bilden unterschiedliche Handlungsansatze ab: Warmenetzausbau und
Ersatz fossiler Heizungen in Husby, Gebdudeeffizienz und dezentrale erneuerbare Warmeversorgung in Ausacker sowie die Verbindung von
Gebaudesanierung und weiterer Dekarbonisierung des bestehenden Warmenetzes in Hirup-Sud.

Verantwortlichkeit Relevante Akteur*innen Prioritat
Amt Hirup und die jeweiligen Gemeinden, Gemeinden des Amtes Hiirup, Gebdudeeigentimer*innen, Hoch
gemeinsam mit den zustandigen Energieberater*innen, Klimaschutzagentur Schleswig-Flensburg,
Warmeversorgungsunternehmen und weiteren Verbraucherzentrale, Fachhandwerk, Fachplanungsbiros sowie
Umsetzungspartnern, Blrgermeister*in Fordermittelgeber und Finanzierungspartner

Beschreibung

Die drei Fokusgebiete stehen exemplarisch fiir unterschiedliche Ausgangslagen, Herausforderungen und Lésungsanséatze der Warmewende im
Amt Hirup. Sie zeigen praxisnah, wie Warmenetzentwicklung, Dekarbonisierung bestehender Versorgungsstrukturen, Gebdudesanierung und
der Ersatz fossiler Einzelheizungen unter unterschiedlichen Rahmenbedingungen umgesetzt werden kénnen. Die dabei gewonnenen
Erfahrungen und Losungsansatze sollen auf vergleichbare Bereiche im Amtsgebiet iibertragen werden und so Uber die drei Fokusgebiete hinaus
als konkrete Praxisbeispiele und Orientierung fiir die weitere Umsetzung der kommunalen Warmewende dienen.

Strategie [ Meilensteine

1. Zustandigkeiten und Umsetzungsstrukturen festlegen.

2. Planungsstande und Ausgangsdaten regelmalig aktualisieren.

3. Technische und wirtschaftliche Versorgungsoptionen konkretisieren.

4. Beratungs-, Sanierungs- und Umstellungsmafinahmen gezielt anstoRen.

Umsetzungshindernisse Kosten

1. HoheInvestitionskosten ..

2. Begrenzte personelle und finanzielle
Ressourcen Mittel bis hoch, abhdngig ob Beratung/Planung oder direkte Investition zur Umsetzung

3. Unsichere bzw. wechselnde und Technikausbau.
Forderbedingungen

4. Unterschiedliche Investitions-,
Sanierungsbereitschaft und
Anschlussbereitschaft

Finanzierung

Investitionen der Warmeversorgungsunternehmen, Eigenmittel und Kredite der
Gebdudeeigentimer*innen, Bundesforderung fur effiziente
Warmenetze,Bundesforderung fiir effiziente Gebaude,ergénzende Landes- und
kommunale Férderprogramme

THG-Einsparung

! ittel, a!hangig von der Grofse der Netze - und Transformationspotenzial, sowie den
SanierungsmaflRnahmen und Energieeinsparungen

Umsetzungsbeginn

Q12027
Uberwindung: Umsetzungsdauer
1. Unabhéangige Energie- und kurzfristig bis 2030, mittel und langfristig 2035/2040
Fordermittelberatung L

Monitoring

2. Transparente Kosten- und
Wirtschaftlichkeitsbetrachtung

3. Kontinuierliche Offentlichkeitsarbeit und
direkte Ansprache

1. Anzahl ersetzter fossiler Heizungen

2. Anzahl neuer Warmenetzanschllsse

3. Anzahlumgesetzter Sanierungsmalinahmen
4. Anzahl durchgefiihrter Beratungen
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Nr. M4.1 Bestandsnetzpriifung: Untersuchung von Ausbau- und Transformationsmoglichkeiten

Zielsetzung

Analyse der bestehenden Warmenetze in den Gemeinden hinsichtlich ihrer technischen Zustande und Erweiterbarkeit sowie der Moglichkeit
zur Umstellung auf erneuerbare Energietrager und zur Integration umliegender Gebaude.

Verantwortlichkeit Relevante Akteur*innen

Netzbetreiber, Gemeindeverwaltung (vor allem Netzbetreiber und -versorger (Boben Op Nahwadrme eG und enercity
als Kommunikator), Biirgermeister*in, ggf. Contracting GmbH), Gemeindeverwaltung, ggf. Ingenieurbiros fir
fachliche Begleitung durch ein spezialisiertes technische Begleitung, Gebdudeeigentimer*innen angrenzender
Ingenieurbiiro Gebdude

Beschreibung

Die bestehenden Warmenetze in den Gemeinden Hirup und Husby werden auf die technischen Zustdnde und thre Zukunftsfahigkeit
untersucht. Betrachtet werden Potenziale zur Nachverdichtung sowie Anbindung weiterer Gebaude, zur Steigerung der Effizienz und zur
Dekarbonisierung der Warmeerzeugung. Die Ergebnisse flieken in einen Transformationsfahrplan fiir die Netze ein, sofern es einen solchen noch
nicht gibt. Fir die Transformation bestehender Netze ist der Netzbetreiber verantwortlich. Den Gemeinden kommt dabei aber eine wichtige
Rolle zu, indem sie auf die Netzbetreiber aktiv zugehen und die Transformation forcieren und bei Bedarf als Kommunikator zwischen den
beteiligten Akteuren auftreten.

Strategie [ Meilensteine
1. Dialog initiieren mit dem Netzbetreiber und -versorger

2. Unterstiitzung des Netzbetreibers bei Erhebung des Erweiterungs- und Transformationspotenzials und bei Machbarkeitsstudie zu Ausbau-
und Transformationsmoglichkeiten

4. Diskussion mit moglichen weiteren Anschlussnehmenden

5. BeiBauvorhaben fiir Netzerweiterung die Planungen, wenn maglich, mit eigenen Bauvorhaben in der Gemeinde synchronisieren.

Umsetzungshindernisse Kosten

1. Datenllicken oder Desinteresse beim ..

Netzbetreiber

2. Unsicherheit bei Eigentiimer*innen Niedrig bis mittel, je nach Umfang der Analyse und notwendigen Vorarbeiten, zudem in
Abhdngigkeit von Beteiligung der Gemeinde an Netzversorgung

Finanzierung

NKI/KRL (z.B. fiir Moderation des Prozesses), BEW-Transformationsstudie
Forderprogramme des Landes (z.B. Uber IB.SH), Kofinanzierung durch Netzbetreiber (bei
Eigeninteresse eines Ausbaus), Gemeindehaushalt (bei Beteiligung an Ausbau)

THG-Einsparung

Mittel, abhdngig von der Grole der Netze und Erweiterungs- und
Transformationspotenzial

Umsetzungsbeginn

Q12027
Uberwindung: Umsetzungsdauer
1. Netzbetreiber: enge Kooperation und Ca. 2 Jahre, wiederkehrend zur Fortschreibung der KWP
iche R frihzeitioe Einbi
gesetzliche Regelungen, friihzeitige Einbindung Monitoring

1. RegelméRige Abstimmungen mit Netzbetreiber und ggf. Moderation
2. Fortschrittsdokumentation im Rahmen des kommunalen Warmeplans
3. Jahrliche Uberprifung der Umsetzungsempfehlungen

4. Offentlich zugangliche Dokumentation

2. Eigentiimer*innen: Transparente
Kommunikation, Infoveranstaltungen, runder
Tisch
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Nr. M 4.2

Zielsetzung

ZBILEN°GraD

KOMPETENZ IM KLIMASCHUTZ

Hiirup Bestandsnetzpriifung - Ausbaumoglichkeiten und Warmenetztransformation

Sicherstellung einer langfristig erneuerbaren und erweiterungsfahigen Warmeversorgung fiir das Hiruper Warmenetz durch Priifung einer
zweiten Energiezentrale und einer méglichen Warmebelieferung tiber die Konversionsflache.

Verantwortlichkeit

Boben Op Nahwdrme eG als
Warmenetzbetreiber, Gemeinde Hirup,
Amt Hirup in koordinierender und
kommunikativer Funktion

Relevante Akteur*innen Prioritat
Gemeinde Hirup und Amt Hiirup, Boben Op Nahwarme eG, Hoch
Eigentimer*innen beziehungsweise Projektverantwortliche der

Konversionsflache, Genehmigungsbehorden und Fordermittelstellen

Beschreibung

Das bestehende Warmenetz der Boben Op Nahwdarme eG wird in Hlrup bereits tberwiegend regenerativ betrieben. Die Warmebereitstellung
erfolgt primar Uber Pellet- und Holzhackschnitzelkessel. Die aus dem Gemeindebestand (bernommenen gasbetriebenen Kessel
beziehungsweise Blockheizkraftwerke werden nur noch zur Abdeckung seltener Spitzenlastzeiten eingesetzt. Mit dem weiteren Ausbau der
Konversionsflache und der dort vorgesehenen Kombination aus Solarthermie und saisonaler Warmespeicherung in einem Erdspeicher soll
auch dieser verbleibende fossile Anteil perspektivisch ersetzt werden. Die Gemeinde verfolgt den Projektfortschritt und prift bei Bedarf, ob sie
im Rahmen ihrer rechtlichen, finanziellen oder koordinierenden Moglichkeiten zur Umsetzung beitragen kann.

Strategie [ Meilensteine

1
2.

Technische Bestandspriifung des Warmenetzes

Analyse des tatsachlichen Einsatzes der gasbetriebenen Blockheizkraftwerke und Spitzenlastkessel sowie Festlegung, unter welchen
technischen und zeitlichen Voraussetzungen diese aufber Betrieb genommen oder ersetzt werden kdnnen.

Abstimmung mit der Entwicklung der Konversionsflache

Uberfihrung der Ergebnisse in einen verbindlichen Fahrplan mit Zustandigkeiten, Entscheidungspunkten, Investitionsschritten und
einem Zieltermin fir die vollstandig regenerative Warmeversorgung.

Umsetzungshindernisse

1

Abhangigkeit von der Umsetzung auf
der Konversionsflache
Verzbgerungen bei
Flachenverfiigbarkeit, Planung,
Genehmigung, Finanzierung oder
technischer Realisierung kénnen die
Ablésung der gasbetriebenen
Spitzenlasterzeugung verzogern.
Hoher technischer und finanzieller
Abstimmungsbedarf

Die Kombination aus bestehendem
Wéarmenetz, Solarthermie, saisonalem
Erdspeicher und weiterer
Erzeugungstechnik erfordert
erhebliche Investitionen sowie eine
enge Abstimmung zwischen
Netzbetreiberin, Gemeinde,
Genehmigungsbehorden und
Fachplanung.

Uberwindung

1.

Verbindliche Projekt- und Zeitplanung
fir die Konversionsflache

Technische Fachplanung und Prifung
kommunaler
Unterstiitzungsmoglichkeiten

Kosten

!OCL, da aktuelles Vorgehen sowohl planerisch, vertrieblich als auch bautechnisch intensiv ist
Finanzierung

Eigen- und Fremdmittel der Boben Op Nahwérme eG, Bundesforderung fir effiziente
Warmenetze (BEW) als zentraler Forderansatz, Betriebskostenférderung nach BEW, Kfw-
Investitionskredit

THG-Einsparung

Bei Umsetzung hoch

Umsetzungsbeginn
Q22027

Umsetzungsdauer
5-10 Jahre, fortlaufend

Monitoring

1. jahrlicher Erdgasverbrauch der Spitzenlastanlagen

2. Betriebsstunden und Warmeerzeugung der Gas-BHKW beziehungsweise Gaskessel
3. Umsetzungsstand auf der Konversionsflache
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Nr.M 4.3 Husby Bestandsnetzpriifung - Ausbaumoglichkeiten und Warmenetztransformation

Zielsetzung

Sicherstellung einer langfristig erneuerbaren und erweiterungsfahigen Warmeversorgung fiir das Husbyer Warmenetz durch Priifung einer
zweiten Energiezentrale und einer méglichen Warmebelieferung tiber die Konversionsflache.

Verantwortlichkeit Relevante Akteur*innen Prioritat
Enercity Contracting GmbH als Enercity Contracting GmbH, Gemeinde Husby und Amt Hirup, Boben Op Hoch
Warmenetzbetreiber, Gemeinde Husby, Nahwarme eG,

Amt Hirup in koordinierender und Eigentimer*innen beziehungsweise Projektverantwortliche der

kommunikativer Funktion Konversionsflache, Genehmigungsbehorden und Fordermittelstellen

Beschreibung

Fir die weiteren Ausbaugebiete des Husbyer Warmenetzes sollen unterschiedliche Versorgungsvarianten betrachtet und zu einer einheitlichen
zukiinftigen Strategie zusammengeflhrt werden. Dabei werden insbesondere der Bau eines zweiten Heizwerks durch enercity Contracting
GmbH sowie eine mogliche Warmebelieferung lber die geplante Solarthermieanlage und Warmespeicherung auf der Konversionsflache
untersucht. Eine zusatzliche Energiezentrale muss regenerativ betreibbar, ausreichend dimensioniert und mit spateren Netzerweiterungen
sowie der langfristigen Dekarbonisierung vereinbar sein. Ergdnzend ist zu prifen, unter welchen technischen, wirtschaftlichen und
organisatorischen Bedingungen eine Kooperation mit Boben Op Nahwarme eG tragfahig umgesetzt werden kann.

Strategie [ Meilensteine

1. Warmebedarf und Ausbauplanung konkretisieren
2. Varianten technisch und wirtschaftlich vergleichen
3. Dekarbonisierungspfad festlegen

4. Kooperations- und Umsetzungsmodell vereinbaren

Umsetzungshindernisse Kosten
1. Offene Entscheidung tber die

zukiinftige Erzeugungsvariante hoch, da aktuelles Vorgehen sowohl planerisch, vertrieblich als auch bautechnisch intensiv ist
2. HoherAbstimmungsbedarf zwischen Finanzierung

mehreren Beteiligten
NKI/KRL (z.B. fir Moderation des Prozesses), Forderprogramme des Landes (z.B. Giber IB.SH),

BEW-Machbarkeitsstudie, Kofinanzierung durch Netzbetreiber (bei Eigeninteresse eines

Uberwindung Ausbaus), Gemeindehaushalt (bei Beteiligung am Prozess)

1. Gemeinsame Varianten- und THG-Einsparung
Machbarkeitspriifung ..‘.

2. Strukturierter Abstimmungs- und
Entscheidungsprozess Bei Umsetzung hoch

Umsetzungsbeginn
Q22027
Umsetzungsdauer
3-7 Jahr

Monitoring

1. Stand der Variantenpriifung und der Grundsatzentscheidung

2. Anteil erneuerbarer Energien an der Warmeerzeugung

3. Stand der Planung und Umsetzung der zweiten Energiezentrale beziehungsweise der
Anbindung an die Konversionsflache

Abschlussbericht - Erstellung eines Warme- und Kalteplans fir das Amt Hiirup - ENTWURFSFASSUNG November 2026 Seite| 115



ZBILEN°GraD

KOMPETENZ IM KLIMASCHUTZ

Wirmewende in der Offentlichkeit - Begleitmaterial fiir alle Biirger*innen im Gebiet

des Amtes Hiirup

Zielsetzung

Sensibilisierung, Information und Aktivierung der Blrger*innen im Amtsgebietes zur aktiven Mitgestaltung der kommunalen Warmewende
durch leicht verstandliches, zielgruppengerechtes Informationsmaterial.

Verantwortlichkeit Relevante Akteur*innen
Gemeindeverwaltung unterstiitzt durch die Gemeindeverwaltungen, Netzbetreiber, ggf. VZSH und EKSH sowie
Birgermeister*innen und lokale Initiativen, ggf. Planungs- und Beratungsbiiros, verschiedene Zielgruppen

Amtsverwaltung und Kreis Schleswig-Flensburg,
fachliche Begleitung durch ein Biro fiir
Offentlichkeitsarbeit, Klimaschutzagentur

Beschreibung

Erstellung und Verteilung von Informationsmaterialien (z.B. Broschiiren, Flyer, Checklisten, Online-Inhalte), die anschaulich Gber die Ziele,
Hintergrinde und Mitmachmoglichkeiten der kommunalen Warmewende informieren. Das Material soll unterschiedliche Zielgruppen
ansprechen (Hausbesitzer*innen, Mieter*innen, Gewerbetreibende, Senior*innen, Familien) und konkrete Handlungsoptionen aufzeigen, von
der Heizungsumstellung bis zur Beteiligung an Projekten wie Warmenetzen. Ergénzt werden kann das Angebot durch Vor-Ort-Aktionen oder
digitale Infoformate (siehe M6-M9).

Strategie [ Meilensteine

1. Zielgruppendefinition und Themenauswahl

2. Erstellung eines Kommunikationskonzepts

3. Entwicklungvon Inhalten und Gestaltung der Materialien

4. Verteilung Uber verschiedene Kanale (Print, Website, Social Media, Veranstaltungen)

5. Ruckkopplung und kontinuierliche Aktualisierung je nach Projektfortschritt

Umsetzungshindernisse Kosten

1. Begrenzte Ressourcen in der Verwaltung .

2. Unterschiedliche Informationsbedirfnisse

3. Fehlende Kommunikationskompetenz niedrig, je nach Umfang der Gestaltungstiefe der Materialien

4. Geringes Interesse in Teilen der Bevolkerung Finanzieryng

5 Finanzielle Restriktionen NKI/ KRL (Offentlichkeitsarbeit im Klimaschutz), Kreis Schleswig-Flensburg, VZSH,

ehrenamtliche Mitwirkung denkbar, Eigenmittel der Gemeinden

THG-Einsparung

sehr niedrig, aber hohe strategische Bedeutung zur Erreichung anderer
Maflnahmenziele durch Bewusstseinsbildung und Akteursaktivierung

MaRnahmen zur Uberwindung Umsetzungsbeginn
1. Kooperation mit Verbraucherzentrale, Kreis und Q12027
Ehrenamtlichen Umsetzungsdauer
2. Modularer Aufbau der Materialien ca. zwei bis drei Jahre, je nach Entwicklung und Fortschritt
3. Beauftragung externer Kommunikationsburos Monitoring
4. Aktionsformate mit niedrigschwelligen Zugangen 1. Dokumentation der erstellten/ verteilten Materialien
(z.B. Infosténde, personliche Beratungen) 2. Erfassungvon Besucher- und Nutzungszahlen
5. Einwerben von Drittmitteln 3. Feedbackbdgen oder Online-Umfragen zur Wirkung
4. Integration injahrlichen Berichten
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Unterstiitzung von IndividualmaRnahmen - Unabhingige Beratungsangebote fiir

private Haushalte

Zielsetzung

Starkung der Eigeninitiative privater Haushalte bei der energetischen Sanierung und Durchfiihrung kleinerer sowie gréfberer Maftnahmen am
Gebaude durch niedrigschwellige, unabhangige und qualitativ hochwertige Beratungsangebote vor Ort oder digital.

Verantwortlichkeit

Gemeindeverwaltung unterstitzt durch die
Amtsverwaltung in Kooperation mit der VZSH,
lokalen Energieberater*innen und
Handwerksbetrieben

Prioritat
Hoch

Relevante Akteur*innen

Gemeindeverwaltung, VZSH, ggf. Kreis Schleswig-Flensburg als
Unterstiitzung, lokale Initiativen als Multiplikator,
Klimaschutzagentur, Gebdudeeigentimer*innen und Mieter*innen
in den Gemeinden als Zielgruppen

Beschreibung

Private Haushalte erhalten durch unabhdngige, regelméalige Beratungsangebote Hilfe bei der Entscheidung zu Sanierungsmafnahmen,
Heizungsumstellungen oder zur Nutzung erneuerbarer Energien. Die Gemeinde unterstiitzt dies durch gezielte Bewerbung, Organisation von
geeigneten Formaten (z.B. Vor-Ort-Sprechstunden), Infoabenden oder durch Online-Angebote in enger Zusammenarbeit mit der
Verbraucherzentrale SH. Um Synergieeffekte zu erzielen, sollte diese Mallnahme eng auf die Mafknahmen M7 und M8 abgestimmt sein.
Gutscheine sollten genutzt werden, um die Motivation zur Teilnahme zu erhohen. Eine gemeinsame Organisation der Informationsangebote
mit Nachbargemeinden bietet sich an, um Ressourcen zu schonen.

Strategie [ Meilensteine

a W N

Dokumentation der Teilnahme und Riickmeldungen

1. Abstimmung mit Gemeinden und der VZSH iber Angebotsformate
Offentlichkeitskampagne zur Bewerbung des Angebots

Organisation erster Vor-Ort-Beratungen und digitaler Formate

Weiterentwicklung des Angebots (z. B. zielgruppenspezifisch fir junge Familien, Eigentimer*innen alterer Hauser, Mieter*innen etc.)

Umsetzungshindernisse

1. Geringe Bekanntheit des Angebots

2. Vertrauensdefizite in Beratung

3. Begrenzte Beratungsressourcen

4. Geringes Interesse mancher Haushalte

Kosten

niedrig, da Beratungsangebote dieser Art haufig kostenfrei angeboten oder
bezuschusst werden

Finanzierung

VZSH (haufig kostenfrei oder bezuschusst), NKI/ KRL (fur flankierende Maftnahmen
wie Bewerbung, Raummiete), Kreis Schleswig-Flensburg (flir Begleitung), Sponsoring
oder ehrenamtliche Mitwirkung denkbar sowie Eigenmittel der Gemeinden (zur
Deckung unvermeidbarer Kosten)

THG-Einsparung

MaRnahmen zur Uberwindung

1. Gezielte Bewerbung durch Gemeinde (Plakate,
Flyer, Website, Dorfzeitung). Unterschiedliche
Informationsbeduirfnisse: Modularer Aufbau der
Materialien

2. Kooperation nur mit anerkannten, unabhangigen
Stellen

3. Rechtzeitige Terminplanung, ggf. Gruppenformate
erganzend anbieten

4. Kombination mit anderen Veranstaltungen (z. B.
Dorffest, Wochenmarkt)

Umsetzungsbeginn
Q22027

Umsetzungsdauer
Mind. 5 Jahre, perspektivisch fortlaufend

Monitoring

1. Erfassungder Beratungszahlen durch die Anbieter (z.B. VZSH)

2. Auswertung anonymisierter Feedbackbogen

3. Verknipfung mit Umsetzung konkreter Malinahmen (z.B. Beantragung von
Fordermitteln fiir Sanierungsmaflnahmen)

4. Integration in den jahrlichen Fortschrittsbericht zur Warmeplanung

5. Evaluierung des Formats nach dem ersten Jahr (ggf. Weiterentwicklung)
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Informationskampagne zum Thema ,,Energetische Gebaudesanierung*

Zielsetzung

Steigerung der Sanierungsbereitschaft in der Bevolkerung durch umfassende Informationen tber Vorteile, Fordermoglichkeiten und konkrete
Umsetzungswege energetischer Gebaudesanierungen - zielgruppengerecht, praxisnah und lokal verankert.

Verantwortlichkeit

Gemeindeverwaltung unterstitzt  durch
Amtsverwaltung, lokale Initiativen

Relevante Akteur*innen

Prioritat

Lokale, unabhangige Energieberater*innen und Expert*innen, Multiplikatoren | =lsidq]
(z.B. Handwerksbetriebe, Wohnbaugenossenschaften, Praxisbeispiele von

Burger*innen), ggf. Kreis Schleswig-Flensburg,
eigentimer*innen und Mieter*innen der Gemeinden als Zielgruppen

Gebaude-

Beschreibung

werden, um Ressourcen zu schonen.

Eine mehrjahrige Informationskampagne klart Blrger*innen Giber Nutzen, Vorgehensweise, Forderprogramme und technische Moglichkeiten
derenergetischen Sanierung auf. Geplantsind u. a. Infoabende, Workshops, Podiumsdiskussionen, Checklisten, digitale Formate im Sinne eines
One-Stop-Shops auf der Webseite des Amtes (z.B. Links zu Fordermdglichkeiten, Kurzvideos), Aktionstage, Berichte Uber lokale Fallbeispiele
und eine begleitende Medienprasenz. Die Kampagne adressiert verschiedene Gebdudetypen und soziale Gruppen, von Altbau-
Eigentiimer*innen bis zu jungen Familien, und férdert den Austausch untereinander sowie die Motivation zur Umsetzung von Mainahmen, die
dazu beitragen, dass die Sanierungsquote im Gemeindegebiet auf mind. 1,9 % bis spatestens zum Jahr 2040 ansteigt. Um Synergieeffekte zu
erzielen, sollte diese Maltnahme eng auf die Malnahmen M6 und M8 abgestimmt sein und gemeinsam mit Nachbargemeinden organisiert

Strategie [ Meilensteine
1. Abstimmung mit Nachbargemeinden

Bewerbung der Kampagne

>

2. Entwicklung eines Kampagnenkonzepts (Themen, Kanale, Zeitplan) und Erstellung von Informationsmaterialien (digital/ print) zur

3. Auftaktveranstaltung mit lokalen Beispielen und Beratungsbeitrdgen und/oder -sténden
Durchfiihrung von mindestens drei themenspezifischen Infoabenden im Laufe der Kampagne
5. Laufende Online-Information (Website, Social Media) und Medienprasenz

Umsetzungshindernisse
1. Begrenzte Reichweite
2. Komplexitdt des Themas

3. Informationstberflutung bei
Zielgruppen
4. Begrenzte personelle Ressourcen

Kosten

Niedrig, abhédngig von Materialumfang und Veranstaltungsform

Finanzierung

VZSH (haufig kostenfrei oder bezuschusst), NKI/KRL (fir flankierende Malnahmen wie
Bewerbung, Raummiete), Kreis Schleswig-Flensburg (fiir Begleitung), Sponsoring oder
ehrenamtliche Mitwirkung denkbar sowie Eigenmittel der Gemeinden (zur Deckung

unvermeidbarer Kosten)

THG-Einsparung

Niedrig bis mittel, da aus der Informationskampagne erst MaRnahmen umgesetzt werden

mussen

Uberwindung

1. Nutzung vielfaltiger
Kommunikationswege (analog + digital)

2. Fokus auf verstandliche Sprache,
anschauliche Beispiele

3. Punktuelle, gezielte Ansprache nach
Bedarf

4. Kooperation mit regionalen Berat-
ungsstellen und Ehrenamtlichen

Umsetzungsbeginn
Q22027

Umsetzungsdauer
Ca. drei Jahre, je nach Bedarf auch langer

Monitoring

gk wN e

Teilnehmerzahlen bei Veranstaltungen und Online-Aufrufen
Feedbackbdgen und Online-Umfragen zur Wirkung

Tracking von Beratungs- oder Forderanfragen nach der Kampagne
Integration der Ergebnisse in jahrlichen Klimaschutzbericht
Evaluierung des Formats nach dem ersten Jahr (ggf. Weiterentwicklung)
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Informationskampagne zum Thema ,,PV und Solarthermie

Zielsetzung

Forderung der Nutzung von Solarenergie durch Aufklarung Gber technische Moglichkeiten, rechtliche Rahmenbedingungen, Wirtschaftlichkeit
und Férderprogramme von PV- und Solarthermieanlagen fir private Haushalte und Gewerbe.

Verantwortlichkeit Relevante Akteur*innen Prioritat

Gemeindeverwaltung  unterstltzt durch | Lokale, unabhdngige Energieberater*innen und Expert*innen, Multiplikatoren | =lsidq)
Amtsverwaltung, lokale Initiativen, Ehrenamt | (z.B. Handwerksbetriebe, Wohnbaugenossenschaften, Praxisbeispiele von
Burger*innen),  Klimaschutzagentur, = Gebdudeeigentimer*innen  und
Mieter*innen der Gemeinden als Zielgruppen

Beschreibung

Ziel der Kampagne ist es, Uber die Chancen und Voraussetzungen von PV- und Solarthermieanlagen zu informieren. Vorgesehen sind
Vortragsveranstaltungen mit Expert*innen, Informationsstdnde auf offentlichen Veranstaltungen, Erfolgsgeschichten aus dem Amt sowie
Spaziergdnge zu Praxisbeispielen, Checklisten, Forderratgeber und die Vorstellung des Solarpotenzials vor Ort (z.B. via Solarkataster des
Landes). Die Malknahmen sollen zur Eigenstromnutzung, Einspeisung und Nutzung solarer Warme motivieren. Um Synergieeffekte zu erzielen,
sollte diese Mafinahme eng auf die Mallnahmen M6 und M7 abgestimmt sein und gemeinsam mit Nachbargemeinden organisiert werden, um
Ressourcen zu schonen.

Strategie [ Meilensteine
. Abstimmung mit Nachbargemeinden
2. Entwicklung des Kampagnenplans (Inhalte, Formate, Zeitrahmen)
3. Durchfiihrung von Informationsabenden und ,Solarsprechtagen®
4. Veroffentlichung von Best-Practice-Beispielen aus dem Amt und Sichtbarmachung des lokalen Solarpotenzials (z. B. Karten, Solarkataster
des Landes, Berechnungstools)
. Online-Veroffentlichung der wichtigsten Informationen auf den Homepages der Gemeinden oder des Amtes
6. Abschlussbericht und Bewertung der Resonanz

=

Umsetzungshindernisse Kosten
1. Informationsdefizite zu Technik & .
Wirtschaftlichkeit
2. Zweifel an Rentabilitst oder Sehr niedrig bis niedrig, abhédngig von Materialumfang und Veranstaltungsform
Forderbarkeit Finanzierung
3. Skepsis gegeniiber optischen VZSH (haufig kostenfrei oder bezuschusst), NKI/KRL (fur flankierende Malnahmen wie
Verdnderungen Bewerbung, Raummiete), Kreis Schleswig-Flensburg (fiir Begleitung), Sponsoring oder
4. Begrenzte personelle Ressourcen ehrenamtliche Mitwirkung denkbar sowie Eigenmittel der Gemeinden (zur Deckung

unvermeidbarer Kosten)

THG-Einsparung

Niedrig bis mittel, da aus der Informationskampagne erst Mallnahmen umgesetzt werden

mussen
Uberwindung Umsetzungsbeginn
1. Gezielte, laienverstandliche Aufbereitung Q32027

Umsetzungsdauer

2. Direkte Hinweise auf Zuschiisse und
steuerliche Vorteile

3. Praxisbeispiele aus der Nachbarschaft Monitoring
zeigen 1. Auswertung der Teilnehmendenzahlen und Beratungsanfragen

2. Rickmeldungen von Biirger*innen zur Nitzlichkeit der Kampagne

3. Nachverfolgung lokaler Zubauten von PV- und Solarthermieanlagen (z.B. Gber MaStR)

4. Integration der Ergebnisse in den jahrlichen Fortschrittsbericht zur Warme- und
Energiewende

Ca. vier Jahre, je nach Bedarf auch langer

4. Kooperation mit VZSH, Kreis, ggf.
Ehrenamtliche oder Projektbiiro
einbinden
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Informationskampagne zum Thema ,,Dezentrale Warmeversorgungsoptionen

(Heizungstausch)

Zielsetzung

Unterstiitzung von Eigentlimer*innen bei der Entscheidung fiir eine zukunftsfahige, klimafreundliche Heizldsung durch neutrale
Informationen zu dezentralen Warmeversorgungsoptionen - insbesondere im Zuge des notwendigen Heizungstauschs nach GMG.

Verantwortlichkeit Relevante Akteur*innen Prioritat

Gemeindeverwaltungen unterstiitzt durch | Lokale, unabhangige Energieberater*innen der VZSH und weitere Expert*innen | =lsid]
die Amtsverwaltung auf diesem Fachgebiet, z.B. regionale Heizungsbaubetriebe, Multiplikatoren

(zB. Wohnungsunternehmen), ggf. Kreis  Schleswig-Flensburg  als
Unterstiitzung,  Klimaschutzagentur, ~ Gebdudeeigentimer*innen  und
Mieter*innen sowie Gewerbetreibende der Gemeinden als Zielgruppen

Beschreibung

Infolge gesetzlicher Vorgaben (z. B. GMG, WPG bzw. EWKG) miissen viele Heizsysteme mittelfristig umgestellt werden. Die Kampagne informiert
breit und neutral Gber mdgliche Heiztechnologien (z.B. Warmepumpe, Biomasse, Hybridheizung, Solarthermie) und deren Vor- und Nachteile
in unterschiedlichen Gebaudetypen. Infoabende, Workshops, Broschiiren, interaktive Entscheidungshilfen, personliche Beratungsangebote,
Praxisbeispiele sowie Spaziergdnge zu selbigen helfen Blrger*innen und Gewerbetreibende, Unsicherheiten zu tiberwinden und informierte
Entscheidungen treffen zu kdnnen. Um Synergieeffekte zu erzielen, sollte diese MalRnahme eng auf die Malknahmen M6, M7 sowie M8
abgestimmt sein.

Strategie [ Meilensteine

1. Konzeption der Kampagne in Zusammenarbeit mit Fachakteuren

Veroffentlichung einer Entscheidungs-Checkliste fiir Heizungsmodernisierungen
Organisation von mindestens zwei Informationsveranstaltungen mit Fachvortragen
Aufbereitung und Veréffentlichung lokaler Praxisbeispiele

Einrichtung eines dauerhaften Infobereichs auf der Homepage des Amtes

o K~ W

Evaluation und Anpassung des Kampagnenangebots nach einem Jahr

Umsetzungshindernisse Kosten

1. Verunsicherung durch sich dndernde .

Forderlandschaft o . .
Niedrig, abhangig von Materialumfang und Veranstaltungsform
2. Technikvorbehalte oder

Fehlinformationen Finanzierung
NKI/ KRL (Offentlichkeitsarbeit & Initialberatung), Forderprogramme des Landes (z.B. EKSH),

Kreis Schleswig-Flensburg (ggf. Beteiligung an Kampagnenarbeit), Kfw, Sponsoring oder
ehrenamtliche Mitwirkung denkbar sowie Eigenmittel der Gemeinden

3. Kostenbedenken bei Eigentimer*innen
4. Geringe Teilnahme an Veranstaltungen

THG-Einsparung

Mittel bis hoch, wenn der Heizungstausch durch Beratung und Informationsweitergabe zligig
und breitflachig erfolgt

Uberwindung Umsetzungsbeginn
1. Aktuelle Forderinfos bereitstellen Q32027
2. Fachlich gepriifte und laiengerechte Umsetzungsdauer
Materialien verwenden Ca. 4 Jahre, je nach Bedarf auch l&nger

3. Gezielte Hinweise auf Forderprogramme,
Finanzierungslésungen

4. Kooperation mit regionalen Berat-
ungsstellen und Ehrenamtlichen

Monitoring

1. Dokumentation der Teilnehmendenzahlen

2. Feedback-Auswertung zu Verstandlichkeit und Nitzlichkeit bereitgestellter Informationen

3. Beobachtung der Entwicklung der Heizungsmodernisierungen (z. B. durch Riickmeldungen
von Betrieben, Forderantrage)
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Biindelausschreibungen - Gemeinsam giinstiger sanieren

Zielsetzung

Kostensenkung und Effizienzsteigerung bei der energetischen Sanierung von Gebduden durch gemeinsame Ausschreibung identischer oder
dhnlicher Sanierungsmaltnahmen mehrerer privater Haushalte oder 6ffentlicher Gebaude innerhalb des Amtes.

Verantwortlichkeit

Gemeindeverwaltung mit Unterstlitzung eines

Fachblros (Koordination, rechtliche | Kreditinstitute, Fordergeldgeber, Multiplikatoren (z.B. aus der
Rahmenprifung), Amtsverwaltung als | Bevolkerung oder ortlichen Betrieben), Gebdudeeigentimer*innen und
Unterstlitzung Mieter*innen sowie Gewerbetreibende als Zielgruppen

Relevante Akteur*innen

Gemeindeverwaltungen; regionale Handwerksbetriebe bzw. Innungen,

Beschreibung

Mehrere Eigentimer*innen mit dhnlichen Sanierungsvorhaben (z.B. Fenstertausch, Fassadenddmmung, Heizungsmodernisierung) werden in
einem Ausschreibungsbiindel zusammengefiihrt. Das Amt tbernimmt die Initialkoordination und ggf. die Biindelung der Bedarfe. Daraus
entstehen Synergien: gilinstigere Preise durch Mengenrabatte, planungssichere Auftragsvolumen fiir Handwerksbetriebe und bessere
Koordination von Baustellen im Ort. Externe Fachbiiros konnen beauftragt werden, um die Ausschreibung professionell abzuwickeln.

Strategie [ Meilensteine

1. Bedarfserhebung durch Interessenbekundung (z.B. per Fragebogen, Infoabend)
Bildung einer Sanierungsgruppe (mind. 5-10 Haushalte oder Objekte)

Beauftragung eines Fachbiiros zur Ausschreibungserstellung

2.
3
4. Durchfiihrung der Ausschreibung und Auswahl von Anbietenden
5. Umsetzung der Malknahmen in koordinierter Reihenfolge

6

Nachbereitung und Offentlichkeitsarbeit zum Projektverlauf

Umsetzungshindernisse

1. Unsicherheit bzgl. rechtlicher
Rahmenbedingungen

2. Heterogene Winsche der Teilnehmenden

3. Begrenzte zeitliche Verfiigbarkeit der
Beteiligten

4. Skepsis gegenliber gemeinsamer Organisation

Kosten

niedrig bis mittel, abhdngig vom Bedarf an externer Begleitung

Finanzierung

VZSH (haufig kostenfrei/ bezuschusst), NKI/KRL (fur flankierende Maltnahmen wie
Bewerbung, Raummiete), KW, Kreis Schleswig-Flensburg (fir Begleitung), Sponsoring
oder ehrenamtliche Mitwirkung denkbar sowie Eigenmittel der Gemeinden (zur Deckung
unvermeidbarer Kosten)

THG-Einsparung

mittel bis hoch, bei Umsetzung von vielen Einzelmanahmen im Gebdudebestand mit
nachhaltiger Technik

Uberwindung
1. Klarung durch das Amt oder Fachbdros

2. Bindelung auf standardisierte Malnahmen mit
Variantenoption

3. Gute Kommunikation und feste Fristen

4. Aufzeigen von Vorteilen durch
Erfahrungsberichte und Modellprojekte

Umsetzungsbeginn
Q32027

Umsetzungsdauer
Ca. fiinf Jahre, je nach Bedarf auch langer

Monitoring

Dokumentation der Teilnehmerzahl und MaRnahmenumsetzung
Auswertung der erreichten Einsparungen

Rickmeldungen der Beteiligten zur Zufriedenheit
Offentlichkeitswirksame Darstellung der Ergebnisse

Aufnahme als wiederholbares Instrument in den kommunalen Warmeplan

g
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Nr. M11 Sanieren im Wandel - Generationsiibergreifende Anreize fiir klimafreundliches

Wohnen

Zielsetzung

Forderung von klimafreundlicher Sanierung im Gebdudebestand durch Informations- und Anreizangebote, die sowohl dltere als auch jlingere
Generationen ansprechen und motivieren, gemeinsam nachhaltige Wohnkonzepte umzusetzen.

Verantwortlichkeit Relevante Akteur*innen

Gemeindeverwaltung mit Unterstitzung der | Gemeindeverwaltung; ggf. Fachbiiros flr Energieberatung & Sanierung,

Amtsverwaltung und eines externen Fachbiros Wohnungsbaugesellschaften, Multiplikatoren (z.B. aus der Bevolkerung),
Gebaudeeigentiimer*innen und Mieter*innen im Projektgebiet als
Zielgruppen

Beschreibung

Wohnraum ist knapp und es braucht Angebote fiir alle Zielgruppen. Haufig sehen sich altere Personen aus diversen Griinden nicht im Stande
Sanierungim Eigenheim durchzufiihren und wiinschen sich kleinere, sanierte und barrierefreien Alternativen. Jiingere Generationen wiederrum
suchen Eigentum und sind finanziell - trotz vorhandener KfW-Forderungen - oft limitiert. Im Fokus steht eine Kampagne, die
generationeniibergreifende Wohn- und Sanierungsperspektiven sichtbar macht: Workshops, Beratungen und Forderlotsen sowie Vernetzung
untereinander helfen Eigentiimer*innen und Mieter*innen, Maflnahmen zur energetischen Sanierung gemeinsam zu planen und umzusetzen.
Altere Eigentimer*innen/ Senior*innen erhalten entweder Unterstitzung bei altersgerechter und klimafreundlicher Modernisierung oder
Angebote zum Wechsel der Immobilie. Interessierte jiingere Generationen werden fir gemeinschaftliche Wohn- und Sanierungsmodelle
sensibilisiert oder in die Lage versetzt, dlteren Gebdudebestand zu ibernehmen und selbigen energetisch zu ertiichtigen. Das Amt schafft eine
Plattform, auf der sich beide Zielgruppen vernetzen kénnen und Sanierungsvorhaben koordiniert sowie Wohnangebote untereinander
vermittelt werden. Voraussetzung hierfiir ist die Identifikation und Schaffung von alternativem Wohnraum fir dltere, wegziehende Personen im
Bestand oder in neu entstehenden Wohngebieten (z.B. zeitgeméalie MFH, wie sie bspw. von TING Projekte umsetzt werden). Ziel ist es, die
Moglichkeiten zum Generationswechsel und zur energetischen Sanierung zu erhéhen und Hemmnisse zum Verlassen alterer, haufig
Uberdimensionierter Gebdude zu senken.

Strategie [ Meilensteine
1. Kick-off mit Beteiligung aller Akteure

2. Einrichtung einer digitalen Plattform zur Vernetzung

3. Durchftihrung erster Informations-, Vernetzungs- und Beratungsveranstaltungen

4. Erstellung von Informationsmaterial fir alle Gemeinden

5. Evaluierung nach 12 Monaten: Anzahl der beratenen Haushalte & umgesetzten MalRnahmen
Umsetzungshindernisse Kosten

1. Geringes Interesse .

2. Angst vor Kosten und Folgen
3. Begrenzte zeitliche Verfiigbarkeit der Niedrig bis mittel, je nach Personal- und Sachkosten

Beteiligten Finanzierung
4. Skepsis gegenliber gemeinsamer Organisation | Bundes- und Landesférderprogramme fiir innovative Klimaschutzprojekte, Beratung und
Offentlichkeitsarbeit  (z.B.  NKI, Klikom), ggf. Kreis Schleswig-Flensburg oder
Klimaschutzagentur(fir Begleitung), Kooperation mit VZSH (ggf. kostenfrei), Sponsoring/
ehrenamtliche  Mitwirkung denkbar, Eigenmittel der Gemeinden (Deckung

MaRnahmen zur Uberwindung unvermeidbarer Kosten)

1. Ausreichend intensive Offentlichkeitsarbeit und
gute Planung THG-Einsparung

2. Aufklérung Gber Fordermoglichkeiten und
Vollkosten ...

3. Digitale Angebote und gut aufbereitetes

Informationsmaterial Mittel, abhdngig von der tatsachlichen Umsetzung
4. Gezielte Ansprache durch personliches Umsetzungsbeginn
Engagement und Aufzeigen von Vorteilen 012028
Umsetzungsdauer

Ca.vier Jahre, je nach Bedarf auch langer

Monitoring
1. Dokumentation der Teilnehmerzahl und MaRnahmenumsetzung
2. Auswertung der erreichten Ergebnisse und Riickmeldungen der Beteiligten
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Nr. M12

Fortschreibung des Warmeplans nach §25 WPG

Zielsetzung
Die Vorbereitung und Umsetzung der Fortschreibung des Warmeplans nach den gesetzlichen Vorgaben in einem 5-Jahres Intervall.

Verantwortlichkeit Relevante Akteur*innen
Amtsverwaltungen und Gemeindepolitik Amts- und Gemeindeverwaltung, evtl. unterstitzende*r Dienstleister*in,

Energieversorgungsunternehmen,  Netzbetreiber, ~ Wohnungswirtschaft,
Schornsteinfeger*innen

Beschreibung

Die Fortschreibung des Warmeplans umfasst eine systematische Uberpriifung aller Datengrundlagen, Analysen und MaRnahmen. Dabei werden
neue Verbrauchsdaten, Potenzialanalysen fiir erneuerbare Energien, technische Entwicklungen und politische Rahmenbedingungen
berlcksichtigt. Im Dialog mit relevanten Akteuren werden bestehende Strategien bewertet, aktualisiert und falls erforderlich erganzt, um die
Zielerreichung sicherzustellen. Durch die Fortschreibung bleibt der Plan ein dynamisches Steuerungsinstrument, das die Warmewende lokal
wirksam unterstiitzt. Der Warmeplan muss 5 Jahre nach Beschluss fortgeschrieben werden.

Strategie [ Meilensteine
Datenaktualisierung fiir Monitoring kontinuierlich durchfiihren (Kapitel 5).
Vorbereitung der Fortschreibung mit Zeitplan, Verantwortlichkeiten und Ziele der Fortschreibung definieren

1

2

3. Ggf. Ausschreibung fiir externe Unterstiitzung

4. Fortschreibung mit Datenerhebung, Bewertung und Anpassung bestehender und neuer MaRnahmen, Akteursbeteiligung
5

Beschluss des fortgeschriebenen Warmeplans

Umsetzungshindernisse Kosten
1. Unsicherheit bzgl. rechtlicher und .
politischer Entwicklung der
Rahmenbedingungen Niedrig bis mittel, abhdngig vom Bedarf an externer Begleitung
Ressourcen und Kapazitdtsmangel . .
- Finanzierung
Beteiligung und Akzeptanz Konnexitatsmittel nach EWKG § 38 (3), Eigenmittel der Stadt, evtl. Forderprogramme des

Landes, Kreis Schlewig-Flensburg (ggf. Klarung rechtlicher und organisatorischer Fragen)
THG-Einsparung

Umsetzungsbeginn
3. Quartal 2031

MaRnahmen zur Uberwindung: Umsetzungsdauer
1. Gute Aufbereitung der gesetzlichen Ca. 1 Jahr
Vorgaben und Verfolgung gesetzlicher Monitoring
Entwicklungen - ‘ ‘
2. Konnexitatsmittel rechtzeitig beantragen, 1. Zeitliche Fristen einhalten
Dienstleister als Unterstlitzung, 2. Datenerhebung evaluieren
3. Offentliche Burger-Informationen Giber 3. Dokumentation des Prozesses
Fortschreibung der KWP und ob sich Inhalte )
im Verlauf bereits geandert haben. 4. Offentlichkeitswirksame Darstellung der Ergebnisse
5. Aufnahme als wiederholbares Instrument in den kommunalen Warmeplan
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6. Monitoring und Verstetigung

Mit der Fertigstellung der kommunalen Warmeplanung ist der Transformationsprozess nicht
abgeschlossen. Der Warmeplan bildet vielmehr den strategischen Ausgangspunkt fiir die
Umsetzung, Uberpriifung und Weiterentwicklung der vorgesehenen MaRnahmen. Ein strukturiertes
Monitoring ist erforderlich, um Fortschritte sichtbar zu machen, Abweichungen von den
angenommenen Entwicklungspfaden friihzeitig zu erkennen und bei veranderten technischen,
wirtschaftlichen oder rechtlichen Rahmenbedingungen reagieren zu kdnnen. Dies entspricht auch §
25 WPG, wonach der Warmeplan spatestens alle fiinf Jahre zu Uberpriifen, die Umsetzung der
Strategien und MaRnahmen zu Giberwachen und der Warmeplan bei Bedarf zu aktualisieren ist.

Fur die kontinuierliche Steuerung bietet sich der Demingkreis als wiederkehrender
Verbesserungsprozess an. Dieser gliedert die Umsetzung in die vier aufeinander aufbauenden
Phasen Plan, Do, Check und Act.

Planung
~otrategy*

Umsetzung
»,Realisation*

Abbildung 29:Demingkereis fiir die Monitoringphase im Projektgebiet (Eigene Darstellung Zeiten°Grad).

1. Planungsphase (Plan): Ausgangspunkt bildet der jeweils aktuelle Stand der Warmeplanung
einschliellich des MaRnahmenprogramms, der Gebietseinteilung und der laufenden
Projekte. Auf dieser Grundlage werden die fiir den nachsten Umsetzungszeitraum
relevanten Malinahmen priorisiert und konkrete Zustandigkeiten, Zeitplane sowie
Uberpriifbare ZielgrofRen festgelegt. Im Amt Hirup betrifft dies beispielsweise die
Weiterentwicklung und Dekarbonisierung bestehender Warmenetze, die weitere
Entwicklung der Konversionsflache, die Umsetzung dezentraler Versorgungslosungen,
energetische Sanierungsmafnahmen sowie MaRnahmen an kommunalen Liegenschaften.
Bereits vorhandene Planungen der Netzbetreibenden und Erkenntnisse aus
Quartierskonzepten und Sanierungsmanagements sind dabei einzubeziehen. Die
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kommunale Warmeplanung baut ausdriicklich auf diesen bestehenden Strukturen und
Erfahrungen auf.

2. Umsetzungsphase (Do): In dieser Phase werden die priorisierten MaRnahmen durch die
jeweils verantwortlichen Akteure konkret weiterverfolgt. Hierzu gehdren unter anderem
Machbarkeitsuntersuchungen und Transformationsplanungen, der Ausbau oder die
Nachverdichtung von Warmenetzen, die Umsetzung von Mallnahmen an kommunalen
Gebaduden, die Umstellung dezentraler Heizsysteme sowie die Inanspruchnahme und
Vermittlung geeigneter Férderprogramme. Die Umsetzung erfolgt dabei nicht ausschlief3lich
durch Amtund Gemeinden. Insbesondere bei Warmenetzen und Erzeugungsanlagen kommt
den bestehenden Warmeversorgungsunternehmen und lokalen Akteuren eine zentrale
Rolle zu. Das Amt (ibernimmt insbesondere dort eine koordinierende Funktion, wo
gemeindetibergreifende Fragestellungen, kommunale Zustandigkeiten oder Schnittstellen
zu anderen Planungen bestehen.

3. Uberwachungsphase (Check): In regelmiRigen Abstinden wird berpriift, in welchem
Umfang die vorgesehenen Malnahmen umgesetzt wurden und ob sich die tatsachliche
Entwicklung mit den Annahmen der Warmeplanung deckt. Sinnvoll ist hierfiir eine jahrliche,
kompakte Fortschrittskontrolle. Betrachtet werden sollten insbesondere der
Umsetzungsstand der MaRnahmen, die Entwicklung bestehender Warmenetze
einschlieBlich neuer Anschlisse und gegebenenfalls veranderter Erzeugungsstrukturen, die
Umsetzung kommunaler Projekte, die Entwicklung dezentraler erneuerbarer
Warmeerzeugungsanlagen, erkennbare Fortschritte bei der Gebaudesanierung sowie der
Stand beantragter oder bewilligter Fordermittel. Erganzend sind neue gesetzliche Vorgaben,
Forderbedingungen, technische Entwicklungen und veranderte Planungen der beteiligten
Akteure zu beriicksichtigen. Die Auswahl der Kennzahlen sollte sich auf Daten
konzentrieren, die mit vertretbarem Aufwand regelmaRig und belastbar erhoben werden
konnen. Dies ist insbesondere deshalb relevant, weil die KWP im vereinfachten Verfahren
auf modellierten Warmebedarfen aufbaut und nicht samtliche Veranderungen des
Gebadudebestands oder der Warmeverbrauche jahrlich flachendeckend erfasst werden
konnen.

4. Anpassungsphase (Act): Auf Grundlage der Monitoring-Ergebnisse wird bewertet, ob
Malinahmen, Prioritaten oder Annahmen angepasst werden miissen. Verzogerte oder nicht
realisierbare Mallnahmen konnen verandert oder durch andere Ansatze ersetzt werden.
Gleichzeitig konnen neue technische Moglichkeiten, Forderprogramme, Projektideen oder
Entwicklungen der Warmenetze aufgenommen werden. Die Ergebnisse dieser Phase bilden
wiederum die Grundlage der nachsten Planungsphase. Damit entsteht ein kontinuierlicher
Kreislauf, durch den die Warmeplanung schrittweise an reale Entwicklungen angepasst
wird. Spatestens mit der gesetzlich vorgesehenen Fortschreibung werden die
zwischenzeitlich gewonnenen Erkenntnisse wieder in eine umfassendere Aktualisierung der
Datengrundlagen, Szenarien, Gebietseinteilung und MaRnahmen tiberfuhrt.
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Firdas Amt Hiirup bestehen gute Voraussetzungen, diesen Prozess dauerhaft zu verstetigen. Bereits
vor der KWP wurden durch energetische Quartierskonzepte, Sanierungsmanagements und konkrete
Warmenetzprojekte umfangreiche fachliche und organisatorische Erfahrungen aufgebaut.
Gleichzeitig bestehen mit den Gemeinden, den Warmenetzbetreibenden und Warmeversorgenden,
der Birgerenergiegenossenschaft Boben Op Nahwarme eG, weiteren regionalen Energieerzeugern
sowie der Klimaschutzregion Nord e. V. zahlreiche Akteure, deren Fachwissen fiir die weitere
Umsetzung genutzt werden kann.

Die libergeordnete Koordination des Monitorings sollte auf Amtsebene verankert werden, wahrend
die Gemeinden und verantwortlichen Projektakteure die jeweils relevanten Informationen zuliefern.
Entscheidend ist dabei eine klare Zustandigkeit fiir die jahrliche Zusammenfiihrung und Bewertung
der Daten. Die Verstetigung sollte nicht allein vom Engagement einzelner Personen oder
ehrenamtlicher Strukturen abhangen. Vielmehr ist sicherzustellen, dass Projektstande,
Entscheidungen und Erkenntnisse nachvollziehbar dokumentiert werden und auch bei personellen
Veranderungen fiir die weitere Umsetzung verfligbar bleiben. So kann der Warmeplan als
dauerhaftes Steuerungsinstrument genutzt und im Rahmen des Demingkreises kontinuierlich
weiterentwickelt werden.

7. Kommunikationsstrategie

Die kommunale Warmeplanung fiir das Amt Hiirup wurde als Warmeplanung im Verfahren nach § 11
EWKG Schleswig-Holstein durchgefiihrt. Damit ist gegeniiber dem reguldren Verfahren eine
reduzierte Offentlichkeitsbeteiligung zuldssig. Insbesondere kann der Kreis der formal zur
Stellungnahme Beteiligten auf die nach § 7 Absatz 2 WPG einzubeziehenden Akteure beschrankt
werden. Der Planentwurf ist dennoch fiir mindestens einen Monat o6ffentlich auszulegen. Das
vereinfachte Verfahren bedeutet somit keine vollstandige Aufgabe der Beteiligung, sondern eine
Konzentration auf die fiir die Warmeversorgungsplanung unmittelbar relevanten Akteure. Die
schleswig-holsteinischen Informationen zum vereinfachten Verfahren weisen entsprechend darauf
hin, dass die Offentlichkeitsbeteiligung in diesem Verfahren geringer ausfallen kann.

Im Projekt flir das Amt Hiirup wurde diese Moglichkeit zur Verfahrensverschlankung nicht mit einem
reduzierten fachlichen Austausch gleichgesetzt. Vielmehr fand Uber den gesamten
Bearbeitungszeitraum eine kontinuierliche, themenspezifische Kommunikation mit den fiir die
Warmeplanung relevanten Akteuren statt. Die erarbeiteten Auswertungen, Annahmen und
raumlichen Bewertungen wurden regelmafRig mit dem Amt, den Gemeinden sowie Netz- und
Warmeversorgungsunternehmen abgeglichen.

Ein zentraler Kommunikationsweg war der grundsatzlich im Drei-Wochen-Rhythmus durchgefiihrte
Jour fixe zwischen Amt Hiirup, Klimaschutzregion Nord e. V. und Zeiten°Grad. In diesem Rahmen
wurden neue Datengrundlagen, Zwischenergebnisse, Gebietseinteilungen, offene Fragestellungen
und die nachsten Bearbeitungsschritte abgestimmt. Dadurch konnten fachliche und ortliche
Erkenntnisse zeitnah in die weitere Bearbeitung einflieRen.

Von besonderer Bedeutung war dariiber hinaus der direkte Austausch mit den bestehenden und
potenziellen Warmenetzbetreibenden und Warmeversorgenden. Mit Akteuren wie enercity
Contracting GmbH und Boben Op Nahwdrme eG wurden bestehende Versorgungsstrukturen,
aktuelle und mogliche Anschlussgebiete, Ausbauperspektiven, zusatzliche
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Warmeerzeugungsstandorte und die zukiinftige Rolle der Konversionsfliche erortert. Die
Erkenntnisse dieser Abstimmungen flossen unmittelbar in die Gebietseinteilung und in die
Entwicklung der MalRnahmen ein. Auch friihere Quartierskonzepte und Sanierungsmanagements
wurden nicht lediglich ibernommen, sondern iiber Gesprache mit den damals beteiligten
Fachakteuren auf ihren aktuellen Stand gepriift.

Gerade bei geplanten Warmenetzgebieten ist diese direkte Kommunikation auch kiinftig von
besonderer Bedeutung. Eigentlimer*innen bendotigen friihzeitig belastbare Informationen dazu, ob
und in welchem Zeitraum ein Anschluss tatsachlich angeboten werden kann und welche
technischen, vertraglichen, forderrechtlichen und gesetzlichen Rahmenbedingungen dann gelten.
Dabei ist klar zwischen einer strategischen Darstellung in der KWP, konkreten Ausbauplanungen
eines Netzbetreibenden und gegebenenfalls spateren formlichen Gebietsausweisungen oder
kommunalen Regelungen zu unterscheiden. Die Netzbetreibenden sind hierfiir wesentliche
Informationsgeber, wahrend Amt und Gemeinden eine koordinierende und einordnende Funktion
tbernehmen.

Die im Amt bereits vorhandenen Strukturen bieten hierfiir eine gute Grundlage. Aus den friitheren
Sanierungsmanagements bestehen Erfahrungen mit lokalen Ansprechpartner*innen, personlicher
Beratung und der Einbindung fachkundiger Multiplikator*innen. Fiir die weitere Umsetzung kdnnen
diese Strukturen ebenso genutzt werden wie die fachlichen Angebote der Klimaschutzregion Nord
e.V.und weitere unabhangige Beratungsangebote. Die Kommunikationsstrategie sollte daher auch
nach Abschluss der KWP nicht auf einzelne 6ffentliche Veranstaltungen beschrankt bleiben, sondern
den bereits im Projekt praktizierten direkten Austausch zwischen Verwaltung, Gemeinden,
Fachakteuren, Warmeversorgenden und betroffenen Eigentiimer*innen fortfiihren.

Die Kommunikation erfiillt damit vor allem eine praktische Funktion: Sie soll sicherstellen, dass
neue Projektstande schnell zwischen den relevanten Beteiligten ausgetauscht, rechtliche und
technische Veranderungen korrekt eingeordnet und die fiir Gebadudeeigentiimer*innen
entscheidenden Informationen rechtzeitig verfligbar gemacht werden. Auf diese Weise kann die
Kommunikation unmittelbar zur Umsetzung und Verstetigung der kommunalen Warmeplanung
beitragen.
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